
项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT3

一、报价表

采购项目名称: 新能源汽车维修技术实训室平台建设

采购项目编号: GXZC2024-C1-003551-GXJT
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新能

源汽

车整

车教

具平

台

品牌：吉

利 ； 型

号：几何

G6 大赛

版；生产

厂家：浙

江 吉 利

控 股 集

团 有 限

公司

1 台

一、产品要求

1.新能源汽车整车为大赛定制

版车型，作为大赛专用车型满

足竞赛规程和赛题要求。车辆

满足新能源汽车专业教学要

求，可完成新能源汽车维护与

动力蓄电池检测、新能源汽车

简单故障诊断与排除等实训项

目，车辆包含低压电源系统、

高压控制系统、车身电气系统，

驾驶辅助系统等。

▲2.该车型为教育部主办的

2023 年全国中职新能源汽车

维修赛项定制，“三电系统”

均是同一品牌电池；管理系统

（BMS）、交流充电单元（OBC）、

电机控制器（JX1）、高压加热

装置（PTC）、空调压缩机控制

单元（J842）、电压转换器

（A192）等控制单元安装在车

辆底盘下方或前部机舱内，其

安装位置不便于操作和测量。

为保证设备高效运行，进行车

辆改装，通过专用外接设计，

实现整车与整车故障设置和故

障检测盒之间无损连接，连接

延长线束采用车规级线束制作

工艺进行生产制作，保证测量

数据与原车一致，以便于设故、

测量、诊断等实训操作。

二、产品配置要求

级别：紧凑型车

能源类型：纯电动

快充电量百分比 ：80
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项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT4

最大功率：150KW

最大扭矩：310N.m

长*宽*高：4752*1804*1503mm

车身结构 ：4门 5座三厢车

电动机类型：永磁同步电机

电池类型：定制版三元锂电池

电池编码：VR/993310

电池电量：52.8KWh

电池额定电压：352V

电池冷却方式：液冷

变速箱类型：固定齿比变速箱

2

电驱

动总

成装

调与

检修

工作

平台

（大

赛专

用）

品牌：百

通科信；

型 号 ：

JLZZGS0

02；生产

厂家：北

京 百 通

科 信 机

械 设 备

有 限 公

司

1 台

1、功能要求

1）本产品主要由电驱动总成装

调与检修工作平台金属台体、

驱动电机、驱动电机合装机、

减速器、减速器翻转机构、永

磁同步电机控制器、高配电脑

主机及显示器、故障盒、减速

器壳体工装、减速器齿轮组工

装、高精度测量平台、故障设

置、直流电源、桌面开关、驱

动电机控制器上位机系统（软

件）等组成。围绕新能源车用

电机及控制系统定向开发，配

套电机控制器及动力电源箱。

在实现动力总成拆装实训的同

时又可实现车用永磁同步电机

运行状态演示及常规信号检

测。具有新能源汽车动力总成

拆装检测、维修考核的功能。

2）电机装调区应由电机合装

机、驱动电机、电机控制器、

减速器、减速器翻转机构、手

摇轮等部件组成，可用于驱动

电机总成拆装、检修、调试作

业，减速器装调、检修、测量

作业。驱动电机应选用新能源

汽车原车驱动电机，应主要包

含转子总成、定子总成、三相

转接板、三相接线柱、后端盖、

温度传感器、旋变传感器等，

配和合装机能够满足用户对驱

动电机的拆装调试需求。驱动

电机合装机应包含长顶针、短
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项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT5

顶针、定子固定板、丝杠螺母

机构、锁止滑块、手摇轮合装

机底座等部件。合装机控制方

式应采用手摇控制，通过配置

的手摇轮控制电机拆装过程中

的部件移动，以达到合理合装

分离电机定子总成与转子总成

的目的，同时在拆装过程中满

足转子磁感应强度、三相绕组

冷态直流电阻、三相绕组对温

度传感器绝缘电阻等数据的测

量。

▲3）故障盒由盒体机加工铝制

组件、支撑杆、磁吸、机械锁、

橡胶脚垫、合页、UV 转印铝制

测量面板、测量电路板、测量

电路板护板、故障设置面板、

故障设置板内衬、故障设置电

路板、故障设置电路板垫板、

点火开关、档位开关、制动开

关、加速开关等部件组成。测

量面板应采用印制铝氧化，同

时外覆绝缘膜处理，在保证绝

缘的基础上同时保护印制电路

图，防止划伤、刮增。盒体机

加工铝制组件通体采用氧化、

光面等工艺处理不受环境影响

导致生锈现象出现，通过测量

面板电路原理图也可进行故障

诊断及数据测量，测量电路板

应焊有 2mm 测量端子（带绝缘

套），可与万用表表笔配套测

量。

故障设置板及数据测量板应采

用一体化电路板设计，并采用

机械贴片焊接，设备采用电弧

灭弧保护电路与多重安全保

护，内置一体化 4层 PCBA 无铅

环保电路整体封装。故障设置

板设计最大路数 80 路，并设有

口字型故障设置区域、及 12V

正负极电源线路接口，可通过

故障设置模块与故障设置线束

以及短路插件、断路插件设置
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项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT6

断路、短路、虚接、交叉故障。

故障盒配套故障设置模块，种

类规格不少于短接模块、60Ω

电阻、100Ω电阻、500Ω电阻、

1K 电位计、5K 电位计、10K 电

位计；同时应搭配故障设置线

束，红色，黑色各 3根，以及

短路插件 20 个和断路插件 5

个，用以设置驱动系统线路故

障，故障类型包含断路、短路、

虚接、交叉故障。

2、技术参数：

1）电驱动总成装调与检修工作

平台金属台体（单位：毫米）

设备整体设计尺寸：

1650*820*1600mm （长*宽*

高）

2）永磁同步电机

整体尺寸：400*370*320mm

（长*宽*高）

驱动电压：80V DC

额定功率：80KW

额定转速：5100r/min

最大输出扭矩：300N.m

极对数：4

绝缘等级：H

冷却方式：液冷

重量：50Kg

3）驱动电机合装机

整体尺寸：1050*340*325mm

（长*宽*高）

丝杠螺母机构：2路

丝杠有效行程：800mm

顶针中心高度：285mm

手摇轮：2个

4）减速器

整体尺寸：470*320*210mm

（长*宽*高）

类型：固定齿比变速器

5）减速器翻转机构

整体尺寸：575*75*250mm （长

*宽*高）

翻转角度：270°

配套减速机：
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项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT7

型号：NRV30

减速比：40

输入轴：10mm

输出孔：14mm

手摇轮外径：100mm

6）永磁同步电机驱动器

整体尺寸：255*240*130mm

（长*宽*高）

额定电压：80-360V DC

额定电流：53A

控制电压：10.5-30V DC

额定功率：12KW

通讯方式：CAN

重量：5.4kg

冷却方式：自然冷却

最高效率（不含电机）：93%

7）电脑主机

工作电压：220V AC

系统：Windows

显卡：RTX2060

内存：16G

硬盘：256G

处理器：i5 十代

8）故障盒

整体尺寸：560*355*110mm

（长*宽*高）

可满足故障设计线路数：80 路

面板数据测量孔：40 个

点火开关：1个

档位开关：1个

制动开关：1个

加速开关：1个

9）高精度测量平台

整体尺寸：530*145mm （长*

宽）

精度等级：国标 00 级

抗压强度：240-245N/M

吸水率：0.12%

肖氏硬度：HS71

10）直流电源

输入功率：2.2KW

输入电压：220V AC

输出电压：0-345V DC

电压显示精度：0.1V
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项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT8

电流显示精度：0.1A

3、其他要求：

▲1）产品符合教育部主办的

2023 年全国中职新能源汽车

维修赛项技术要求，为保证售

后服务，我公司提供生产厂家

针对本项目的售后服务承诺原

件。

3

电机

控制

器调

试软

件

品牌：百

通科信；

型 号 ：

BT-TS01

；生产厂

家：北京

百 通 科

信 机 械

设 备 有

限公司

1 套

1、功能要求：

配有 23 英寸高清显示器，并与

设备下方的教学主机相连接，

教学主机内配套设备用户手

册、电驱动维修手册、减速器

维修手册等资源，可满足师生

教学使用需求。显示器应与电

脑主机相连，主机应满足十代

I5 处理器，显卡应满足

RTX2060，可流畅运行虚拟仿真

教学软件系统。

2、技术要求：

1）学员可通过调试软件进行电

机控制器旋变调零、相序判定、

控制参数修改、运转状态监控

等功能。

驱动电机控制器连接方式应为

CAN-H、CAN-L 两路线束连接。

2）上位机软件点击“参数编辑

器”图标，可在线修改、上传、

下载、保存功能码参数，主要

功能包括打开参数文件、保存

参数、下载数据、读取控制器

数据。

3）点击“虚拟示波器”图标，

可用来查看服驱动系统在工作

过程中的动态特性，也可监控

伺服运行的工作状态。

4）应配置定制化桌面开关，功

能包含电脑主机开机、重启、

标准耳机孔、USB3.0、USB2.0、

Type-C 口等多种便捷功能。

▲5）产品符合教育部主办的

2023 年全国中职新能源汽车

维修赛项技术要求，为保证售

后服务，我公司提供生产厂家
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项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT9

针对本项目的售后服务承诺原

件。

4

故障

设置

与检

测连

接平

台（大

赛专

用）

品牌：百

通科信；

型 号 ：

JLZZG80

01；生产

厂家：北

京 百 通

科 信 机

械 设 备

有 限 公

司

1 台

1、功能要求：

1)该产品配套整车吉利几何

G6 教育版使用，基于吉利原厂

最新电路开发。检测盒与车辆

进行无损连接后，可实现与车

辆电池管理系统、电机控制器、

交流充电单元、无钥匙进入系

统、车身控制系统、车身电气

系统、网关、车门电脑的无损

连接，进行原车配套的检测与

维修。检测盒便于教师设故和

学生实时在线信号测量，可根

据教学实际需求选用，检测盒

故障点 201 路，可以设置断路、

短路、虚接等故障，并可任意

组合复合故障满足不同的教学

需求标准，最大程度支持工学

结合人才培养模式的应用。对

课程改革与创新也起到良好的

运用功能，能进一步提升学生

专业技能，促进院校相关专业

毕业生就业，为行业、企业培

养实用性紧缺人才。

2)产品应由故障设置与检测连

接平台金属台体、教学显示屏、

电脑主机、测量面板、测量电

路板、故障面板、故障电路板、

故障配套器件、故障连接线束、

桌面开关等。

3）操作测量区尺寸

520*300mm，可用于放置万用

表、示波器、故障诊断仪、维

修资料、教材等设备资料，用

于整车故障诊断与排除作业，

并且操作测量区需配有鼠标

垫、键盘、鼠标，在此区域可

操作教学主机用于维修资料的

查询，教学课件播放等。

需配置定制化桌面开关，功能

应包含电脑主机开机、重启、

标准耳机孔、USB3.0、USB2.0、

Type-C 口等多种便捷功能。
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项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT10

▲4）故障检测区应由测量面

板、测量电路板、测量电路板

亚克力护板、测量排线等组成。

测量电路板需采用 PCB 一体设

计，测量电路板亚克力护板在

极寒的环境下不易断裂，高温

环境下不容易弯曲，可以应对

各种地区恶劣环境，板上需丝

印有原车插头轮廓图，测量针

脚焊接有 2mm 铜柱用于配合测

量面板测量数据，数据测量孔

323 个，采用测量排线与故障

设置板连接，保证采集电压等

数据准确，并可考核学生对电

路图的识图能力。故障检测区

为学生测量部分，可直接使用

万用表、示波器在面板上实时

测量电压、电阻、频率或波形

信号等。

▲5）故障设置区包含故障面

板、故障内衬、故障电路板、

故障电路板亚克力绝缘底板等

组成。故障设置板应采用一体

化电路板设计，采用机械贴片

焊接，故障设备采用电弧灭弧

保护电路与多重安全保护，内

置一体化4层PCBA无铅环保电

路整体封装，PCB 板电路封装

达到车规级技术标准，电路板

内部做了开槽隔离处理保证了

电路互相不受干扰，数据采集

精准，PCB 板内部采用 4 盎司

铜箔布线，耐流等级为 10A。

故障设置与检测连接平台背面

抽屉应可用于手动设置故障，

采用隐藏式机械故障设置系

统，能有效的模拟系统发生故

障时的各种现象，在不破坏原

车电路情况下，可以轻松的串

联在控制模块和原车线束之

间。整车各控制系统、传感器、

执行器功能齐全，可正常运行。

故障设置板故障设计路数最大

可支持 256 路，板上设有口字

hx67ce18d7b4984376951ae97669772e77



项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT11

型故障设置区域及 12V 正负极

电源接口，可通过故障设置模

块与故障设置线束、以及配置

的短接插件数量 181 个，断路

插接件数量 15 个，用来设置断

路、短路、虚接、交叉故障。

故障范围应包含电池管理系

统、整车控制器、电机控制器、

交流充电系统、车身控制模块、

驾驶辅助系统在内的多个系统

161个故障线路与20个测量线

路。

2、技术参数；

1）故障设置与检测连接平台金

属台体（单位：毫米）

设备整体设计尺寸：

1650*820*1830mm （长*宽*

高）

2）测量面板

整体尺寸： 1160*520mm （长

*宽）

3）故障面板

整体尺寸：760*470mm （长*

宽）

4）教学显示屏

工作电压：220VAC

待机功率：0.5W

屏占比：97%

底座材质：塑料

安装孔距：300*200mm

单屏重量：10.9kg

显示类型：LCD 显示

亮度：200-300 尼特

屏幕比例：16:9

屏幕尺寸：55 英寸

屏幕分辨率：超高清 4K

色域标准：DCI-P3

色域值：78%

5）电脑主机

工作电压：220V AC

系统：Windows

显卡：RTX2060

内存：16G

硬盘：256G
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处理器：i5 十代

3、其他要求：

▲1）产品符合教育部主办的

2023 年全国中职新能源汽车

维修赛项技术要求，为保证售

后服务，我公司提供生产厂家

针对本项目的售后服务承诺原

件。

5

中职

大赛

套装

品牌：世

达 ； 型

号 ： 定

制；生产

厂家：世

达 汽 车

科技（上

海）有限

公司

1 套

1、大赛专用诊断仪

功能要求：

1）集汽车诊断、汽车分析两大

功能为一体的仪器。在汽车诊

断功能里，含燃油车与新能源

汽车读取 ECU 版本信息、读故

障码、清除故障码、读数据流、

汽车元器件的动作测试、高级

功能测试、汽车高级设定、部

件匹配。在汽车分析功能中，

元器件的传感器、执行器测试；

四通道独立同时示波测试；万

用表四通道独立采集信号；长

时间实时记录波形、储存、对

比；用户可自定义传感器、元

器件测试；可进行柴油共轨系

统、喷油器等功能扩展。

▲2）终端提供有 6个模拟信号

检测孔（2个高压衰减测试孔，

4个低压测试孔）

车辆支持接口：

CAN----1 路高速信道(最

高支持 1Mbps)

CAN----1 路容错信道

CAN----1 路单线信道

1 路 Kline … … 兼 容

5V/12V/24V( 最 高 支 持

250Kbps)

J1850 PWM(脉宽调制)

J1850_VPW(可调脉宽)

DolP(硬件接口预留)

--平台采用模拟信号跟随设

计，有效地降低联网对信号的

干扰

--平台提供１个输入端口，３

个输出端口，可允许配合场地

116300

.00

116300.
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/
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要求灵活布线

通过平台提供的测量端口，学

生无需走到车辆或台架旁便可

以通过诊断测量传感器,执行

器,电流钳转换信号，喷油信号

的测量以及进行车辆诊断。

▲3）老师无线诊断实车，并实

时投影操作步骤

辅助视频实时播放车况、学生

跟随老师操作诊断实车、老师

点名实时监控学生操作。WIFI：

配置两组物理 Wifi 模块，为

2.4G 和 2.4G/5G，一个支持与

VDI 连接，另外一个可连接路

由器;可以建立稳定的无线通

讯。

主机参数:

1）功率：30W

2）工作温度：-10~45°

3）存储温度：-15~50°C

4）采样通道：4通道

5） 输入电压：DC 7~32V

6）USB：USB2.0 高速

7）按键：记录键

8）LED： 3 个 LED 指示灯显示

工作状态

9）兼容 IEEE 802.11b/g/n

10）诊断开关阵列：完全支持

SAE J1962

11）防护等级：IP31

12）外部电池：2200mAh

13）SD 卡：32GB

14）挂钩承重力：5KG

2、汽车专用示波器

功能要求：

25MHza 超高采样频率；直接选

择测试部件类型；次级点火可

同时显示波形、火花电压、燃

烧时间及燃烧电压等；“杂波

捕捉”功能可快速捕捉、显示

并可保存非常态信号波形；图

表式万用表测试；嵌入的参考

信息库提供操作步骤、参考波

形、工作原理及故障诊断提示
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等；可与电脑联机并同步显示，

适时抓取和打印波形图强大的

帮助系统可帮助您快速找到答

案；USB 接口支持仪器实现快

速升级。次级点火可同时显示

波形、火花电压、燃烧时间及

燃烧电压等； 可快速捕捉、显

示并可保存非常态信号波形；

测试结果以数字和波形同屏显

示。可与电脑联机并同步显示，

适时抓取和打印波形图；强大

的帮助系统可帮助您快速找到

答案； USB 接口支持仪器实现

快速升级；内置电池。

技术要求：

1）采样速率：25M/秒,记录长

度：1000 点,刷新速率：实时，

滚动,准确度：±（0.1%+1 像

点）

2）扫描速率：1μs至 50s,在

1、2、5 序列（示波器模式）

5s 至 24 小时，在 1、2、5序

列（万用表模 3）触发：触发

源 ：CH A,CH B,触发器（外部

触发）

4）灵敏度(CH A) ：0.9div(信

号输入组电压)至 5MHz

3、208 接线盒(大赛版）

208 接线盒有多种型号的探

针、接头以及接线，宽窄厚薄

不一的片状、圆形接头或探针

以及凸凹配对的连接器，可以

满足各型汽车接插头引 线的

需求，而且可以很好的配合万

用表以及示波器等测量工具使

用。

1)套线类型：79 种型号共计

100 个探针，接头和接线

2)接头形状：宽窄不一的片状，

圆形接头

4、新能源汽车常用工量具组套

本套装主要应用于新能源汽车

的三电系统的检测和维修，含

8抽屉柜形多功能工具手推
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车、主要包括：

6.3MM系列VDE绝缘快速脱落

棘轮扳手 145MM

6.3MM系列VDE绝缘转向接杆

75MM

6.3MM系列 VDE绝缘 6角套筒

7MM

6.3MM系列 VDE绝缘 6角套筒

8MM

6.3MM系列 VDE绝缘 6角套筒

10MM

6.3MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 3MM

6.3MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 5MM

6.3MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 6MM

6.3MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 8MM

6.3MM系列VDE绝缘花型旋具

套筒 T20

6.3MM系列VDE绝缘花型旋具

套筒 T25

6.3MM系列VDE绝缘花型旋具

套筒 T27

6.3MM系列VDE绝缘花型旋具

套筒 T30

10MM系列VDE绝缘快速脱落棘

轮扳手 200MM

10MM 系列 VDE 绝缘转向接杆

125MM

10MM 系列 VDE 绝缘 6角套筒

8MM

10MM 系列 VDE 绝缘 6角套筒

10MM

10MM 系列 VDE 绝缘 6角套筒

12MM

10MM 系列 VDE 绝缘 6角套筒

13MM

10MM 系列 VDE 绝缘 6角套筒

14MM

10MM系列 VDE绝缘 6角旋具套

筒 4MM

10MM系列 VDE绝缘 6角旋具套
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筒 5MM

10MM系列 VDE绝缘 6角旋具套

筒 6MM

10MM系列 VDE绝缘 6角旋具套

筒 8MM

10MM系列VDE绝缘花型旋具套

筒 T20

10MM系列VDE绝缘花型旋具套

筒 T25

10MM系列VDE绝缘花型旋具套

筒 T27

10MM系列VDE绝缘花型旋具套

筒 T30

T 系列双色柄十字绝缘螺丝批

#2x100MM

T 系列双色柄一字绝缘螺丝批

5.5x125MM

VDE 绝缘耐压斜嘴钳 7"

直刃式 VDE 电缆剥线刀

绝缘磁性捡拾器

3/8"系列 VDE 绝缘扭力扳手

10-50N.m

VDE 绝缘安装锤

尼龙撬板

12.5MM系列VDE绝缘转向接杆

12.5MM系列VDE绝缘快速脱落

棘轮扳手 250MM

10MM 系列 VDE 绝缘 6角套筒

15MM

10MM系列 VDE绝缘 6角旋具套

筒 10MM

10MM系列VDE绝缘花型旋具套

筒 T40

12.5MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 16MM

12.5MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 17MM

12.5MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 18MM

12.5MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 19MM

12.5MM系列VDE绝缘六角旋具

套筒 21MM

VDE 绝缘开口扳手 8MM
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VDE 绝缘开口扳手 10MM

VDE 绝缘开口扳手 12MM

VDE 绝缘开口扳手 13MM

5、3 层多用途工具车

净重（kg）：17.4

静态额定承重（kg）：100

外形尺寸长宽高

(CM)84*40*920

动态额定承重（kg）50

6、自动变速箱油更换机

功能要求：

不用区分进回油管，全自动识

别进出油方向；新旧油灯带时

间、视觉感更强；零压换油；

电子称一键归零操作更智能；

变速箱散热器油压直观显示；

含 86 种接头。

功率 120W；重量 60KG；电压

DC12V；容积 20L；滤清器精度

5um。

7、废油接取机

极限真空度:-0.8bar

储油桶:70L

量杯:10L

接油半径:294mm

气源:8-10bar

整机高度：(1390-1700)±30mm

最快抽油速度 3L/min

8、新能源安全防护套装

1）3Kv 带电作业用绝缘手套

长度（mm）：410；材质：橡胶；

耐压（Kv）：12。

2） V 顶 ABS 标准安全帽-红色

宽（CM）22.5；高（CM）18 净

重（g）450；长（CM）28；V

顶 ABS 标准安全帽-红色 。

3）全视野护目镜(防雾)

宽（CM）:8；材质:PC；高

（CM）:1.5；长（CM）:18；净

重（g）:45

4）抗静电手套(大掌浸)9"

长（CM）22；宽（CM）8；高（CM）

1；净重（g）30，材质尼龙碳

丝。
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6

动力

总成

拆装

实训

台

品牌：车

拉夫；型

号 ：

CRF-DSD

J-DLZCC

Z；生产

厂家：广

州 车 拉

夫 汽 车

科 技 有

限公司

1 套

一、产品简介

该实训台围绕新能源车用电机

及控制系统定向开发，配套电

机控制器及动力电源箱。在实

现动力总成拆装实训的同时又

可实现车用永磁同步电机运行

状态演示及常规信号检测。具

有新能源汽车动力总成拆装检

测、维修考核的功能。

二、产品组成

产品组成：动力总成拆装实训

模块、多功能信息采集检测板、

设备动力电源模块、三相高压

连接线缆、低压通信连接线缆、

新能源汽车动力总成拆装实训

台专用工具套装等重要组成件

组成。

三、功能介绍

1.▲动力总成拆装实训模块

（1）电动机类型为三相永磁同

步电机，电动机最大输出扭矩

310N.m, 额定扭矩 160N.m,

最大输入功率 160kW，额定功

率 80kW，最大输出转速

12000rpm。

（2）变速器为单挡固定齿比变

速器。

（3）桌面承重采用方管支撑，

台面上装有优质不锈钢折弯面

板，真不锈钢材质，耐腐蚀，

易清洁，受力均匀，桌面下有

加厚钢板支撑，承重能力强,

不易变形。

（4）桌面平铺 8mm 厚度绝缘

垫，可有效的避免拆装过程中，

部件或油污的滑落对台面造成

的损伤，同时也可避免各部件

间硬接触造成元件损坏。

（5）平台提供的动力总成完全

满足电机绝缘电阻、接地电阻、

气密性等检测和调试要求。

（6）电机正常转动时，可借助

示波器测量三相电的相位与旋

变传感器的信号。

198000

.00

198000.
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/
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（7）平台具有电机与变速箱分

离丝杆机构、电机定转子分离

机构、变速箱 360°任意翻转

机构以及包括差速器轴承分离

等拆装检测工装，实现电机与

变速器、变速器各齿轮、差速

器轴承等分离、清洁、检测、

装配。电动机与变速器分离不

需要吊装操作，无事故隐患。

（8）平台台面四周设计了油

槽，齿轮拆卸、清洗、安装时

油污直接可以回流到集油装

置，保持环境整洁。

（9）平台采用上下双层结构梁

支撑，承重大梁采用重型型材

制作而成，安全稳固。平台采

用钢质材料，加重阻尼脚轮，

可承受 1.2 吨的有效载荷，每

个脚轮带刹车锁止功能。

（10）平台有效解决了学员动

力总成拆装与调试的高频率技

能训练。

2.▲多功能信息采集检测板

（1）多功能信息采集检测板装

有电机低压控制信号输入及输

出插头，插头采用新能源原车

低压信号插头，轻松实现对旋

变传感器、高低压线束拆检。

（2）多功能信息采集检测板装

有低压通讯线缆插座，通过配

套低压通信线束完成设备动力

电源模块与多功能信息采集检

测板之间的低压线路装配与连

接。

（3）设备配套有电机旋变信号

和定子温度信号检测点和三相

高压 UVW 信号的检测，具有信

号波形、阻值等进行诊断与分

析的功能。

3.设备动力电源模块

（1）设备动力电源模块，模块

结构选用坚固冷轧钢板，经过

严格的脱脂、酸洗、防锈磷化、

纯水清洗、静电喷涂等工艺流
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程，色泽自然、稳定性高、不

易变形、耐水、耐老化。

（2）配套车规级电机控制器，

设备通电后，可动态展示电机

正反转状态并实现转速可调，

硬件加速、换档等操作增加真

实实车操作感。

（3）平台配有电机线接口、电

机旋变传感器接口及地线接

口，可方便连接多功能信息采

集检测板为电机供电。

（4）技术平台具有外接电源端

口，可采用单相 AC220V 电源供

电，同时控制柜内预留电池供

电空间，可实现电机模块的单

独运行。

3.新能源汽车动力总成拆装实

训台专用工具套装

3.1 尼龙棒：44mm 尼龙棒，长

度 150mm，1 个；

3.3 电机前轴承/差速器轴承

安装工装、电机前轴承拆卸定

位块、电机后轴承、拆卸定位

块、差速器轴承拆卸定位块各

1个；

3.3 转子支撑专用工具：铝合

金材质 1个；

3.4 转子拆装导向支架：包含

弓形架 1个，定位轴 1根，调

整板 2块，紧固螺栓 8个；

3.53 轴摆放定位板、后箱体摆

放定位板、电机花键手轮专职

工装 1套；

3.6 轴承拆装压力机：20T 1

个；

3.72 或 3 爪拉马通用：4寸、6

寸、12 寸各 1个；

3.8 轴承拉马：万用型，精钢

材质，耐磨抗拉 1个；

3.9 管钳：14 寸；

3.10 磁通测试仪、5V 电源各 1

个；

3.11 三轴轴调整垫片（差速器

调整垫片）：（0.50~1.2 ）15

hx67ce18d7b4984376951ae97669772e77



项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT21

个规格每副；

3.12 差速器半轴拆卸专用接

杆：Cr-V 刚制造，表面三层镜

面电镀-镍镍铬，硬度最高

HRC50 1 套；

3.13 转子托架：双导轨滑块加

托盘 1个；

转子轴承拆装固定座：专用工

装 1套；

四、技术参数

1.电动机类型为三相永磁同步

电机，电动机最大输出扭矩

310N.m, 额定扭矩 160N.m,

最大输入功率 160kW，额定功

率 80kW，最大输出转速

12000rpm。

2.变速器为单挡固定齿比变速

器。

3.拆装台外观尺寸(长*宽

高):2000*1070*1270mm。

4.桌面平铺 5mm 厚度绝缘垫，

避免拆装过程中部件或油污的

滑落对台面造成的损伤，同时

也可避免各部件间硬接触造成

元件损坏。

5.控制柜外观尺寸(长*宽*

高):550*350*1200mm,柜内装

有车规线永磁同步电机控制

器，接线简洁，功能可靠，可

实现电机正反转速 1000 以内

可调，具有硬件启停、调速功

能，控制器输出信号：输入电

压、电机电流、电机转速，供

电电压：DC72V，总功率 6KW，

配备通讯 CAN 通信接口。

6.控制面板采用 3mm 亚克历背

喷工艺，外观美观大方，色彩

丰富不褪色，面板上置机械开

关及 CAN 通信接口。

7.配套提供设备使用手册和原

厂维修手册。

五、可完成实训项目：

1、永磁同步电机与变速器的分

离
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2、永磁同步电机与变速器的组

装

3、输入轴齿轮的分离

4、输入轴齿轮的装配

5、副轴齿轮的分离

6、副轴齿轮的装配

7、差速器齿轮的分离

8、差速器齿轮的装配

9、齿轮组磨损状况

10、电机定转分离与安装

11、电机定转子的检测

12、副轴与差速器工作数据的

检测

▲产品满足 2021 年教育部主

办的全国职业院校技能大赛新

能源汽车检测与维修赛项（中

职组）技术要求。

7
六角

台

品牌：一

驰 ； 型

号 ： 定

制；生产

厂家：广

西 一 驰

教 育 科

技 有 限

公司

4 套

1、规格尺寸：1800mm×1800mm

×750mm

2、桌面：采用优质刨花板（三

聚氰胺板），甲醛释放量

0.124mg/m3，静曲强度

11.0Mpa，弹性模量 1600Mpa，

内胶合强度 0.35Mpa，表面胶

合强度 0.80Mpa，2h 吸水厚度

膨胀率 8.0%；等所有参数均符

合国家最新 E1 级环保标准，符

合 GB/T 4897-2015 相关标准。

长为 1200mm，宽为 550mm，厚

度 25mm，面粘三聚氰胺胶面，

采用优质 PVC 封边条，厚度

1.5mm，外观检测合格，耐干热

性、耐磨性、耐开裂性、耐老

化性、耐冷热循环性、耐光色

牢度均合格，甲醛释放量未检

出，邻苯二甲酸酯未检出，多

溴联苯未检出，氯乙烯单台未

检出，可迁移元素（铅、镉、

铬、汞、砷、钡、锑、硒）含

量均 5mg/kg。（面板可封 PU

胶边封边，可加配笔槽、线盒）

3、台面托架：采用优质冷轧钢

板经冲压折弯工艺一体而成，

长 280MM*宽 30MM 材料壁厚：

4450.0

0

17800.0

0
/

hx67ce18d7b4984376951ae97669772e77



项目名称：新能源汽车维修技术实训室平台建设 项目编号： GXZC2024-C1-003551-GXJT23

（2.8MM）表面采用防锈静电喷

涂处理,实用牢固，承受力大。

4、侧脚底脚采用优质高精度冷

轧钢板经冲压折弯而成，脚跨

为 530MM 壁厚 2.0MM，立柱脚

管采用高精度优质冷轧旦管

（30MM*60MM 壁厚 1.2mm）表面

采用防锈静电喷涂处理，牢固

耐用，美观大方，抗变型。5.

横梁用优质φ50MM 圆形冷轧

钢管，壁厚 1.2MM,6.脚轮采用

φ50MM PVC 万向脚轮带刹

车、（可更改配固定脚）。

8

学生

四方

凳

品牌：一

驰 ； 型

号 ： 定

制；生产

厂家：广

西 一 驰

教 育 科

技 有 限

公司

20 张

1、规格尺寸：320mm×240mm

×400mm

2、凳面采用优质刨花板（三聚

氰胺板），甲醛释放量

0.124mg/m3，静曲强度

11.0Mpa，弹性模量 1600Mpa，

内胶合强度 0.35Mpa，表面胶

合强度 0.80Mpa，2h 吸水厚度

膨胀率 8.0%；等所有参数均符

合国家最新 E1 级环保标准，符

合 GB/T 4897-2015 相关标准。

厚度 25mm，面粘三聚氰胺胶

面，采用优质 PVC 封边条，厚

度 1.5mm，外观检测合格，耐

干热性、耐磨性、耐开裂性、

耐老化性、耐冷热循环性、耐

光色牢度均合格，甲醛释放量

未检出，邻苯二甲酸酯未检出，

多溴联苯未检出，氯乙烯单台

检出，可迁移元素（铅、镉、

铬、汞、砷、钡、锑、硒）含

量均 5mg/kg；

1、封边：PVC 封边条，全自动

热熔封边机封边，封边牢固、

整洁、无毛刺，线条平直，接

缝吻合。

2.框架采用优质冷轧钢管

25*25 方管，材料壁厚：

（1.0MM）表面采用防锈静电喷

涂处理,实用牢固，承受力大。

框架整体焊接，焊接位置经打

95.00 1900.00 /
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磨处理，是表面更加光滑；

2.采用优质冷轧钢管 25*25 方

管，材料壁厚：（1.0MM）表面

采用防锈静电喷涂处理,实用

牢固，承受力大。与框架整体

焊接，焊接位置经打磨处理，

是表面更加光滑；

3.固定脚塞采用 PP 材质，装在

钢架底部，有防滑功能。

9

机电

一楼

仿真

实训

室装

修

品牌：一

驰 ； 型

号 ： 定

制；生产

厂家：广

西 一 驰

教 育 科

技 有 限

公司

1 项
装修文化建设，符合实训室要

求。

2100.0

0
2100.00 /

10

智能

升级

数控

车床

品牌：华

中数控；

型 号 ：

HNC-808

DiT；生

产厂家：

武 汉 华

中 数 控

股 份 有

限公司

4 套

一、基本需求

待升级的数控车床，现更换两

个伺服直线运动轴，根据教学

和数控车铣 1+X 考证需求，需

要对机床的数控系统进行换代

升级，从而使机床达到稳定、

正常使用，满足教学和数控车

铣 1+X 考证加工要求。现有数

控车床主要参数如下：

1.最大工件回转直径：410mm。

2.工作最大长度：750mm。

3.刀架横向移动最大行程：

240mm。

4.主轴转速：20~2000rpm。

5.进给快速移动速度：4m/min。

6.主轴电机功率：4kW。

7.刀架电机功率：120W。

二、智能升级要求

改造整体实施规划：需要将机

床升级成二轴二联动半闭环数

控机床。系统升级具有总线式

数控系统，需要保留机床电柜、

主轴电机、主轴编码器，同时

更换伺服电机及驱动器。

三、数控系统：

1. 最小插补周期：0. 5ms；

64800.

00

259200.

00
/
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2. 总线方式：NCUC 总线式。

3. 数控系统需具网络初始化

和连接、获取和设置寄存器、

获取和设置变量、获取、设置

参数、载入以及保存参数、获

取系统、通道、轴以及坐标系

数据、获取和设置刀具数据、

获取报警数据、订阅消息事件、

获取和设置采样数据、设置

MDI、获取和设置 PLC、其它接

口数据、NC-LINK 接口数据、

文件接口数据、组态式 HMI 二

次开发等二次开发功能，功能

要求满足数控车铣 1+X 考证要

求。4. 数控系统需具备机床调

试辅助工具功能

5. 数控系统需具备并行控制

两类以上工业以太网总线从站

设备的功能

6. 数控系统需具备数控机床

热误差补偿功能

7. 数控系统支持网络通讯，开

通数控系统联网功能，可实时

采集数控系统核心参数。

8.数控系统 IPC 控制器运行环

境配置要求：

①处 理 器 ：CPU 主频 1.46G

②电源： +24V 电源输入，带

掉电检测功能

③总线协议接口：

EtherCAT+NCUC 或

EtherCAT+M3

④磁盘容量：8G 固态盘，预留

mSATA 接口

⑤内存空间：1G

⑥网口：1个 1000Mbps 千兆网

口

9.数控系统具备的功能：

(1)用户宏设置功能；

(2)轨迹设置功能：

①视图切换：5个视图切换；

②图形还原；

③刀具路径颜色配置：100 个

刀具轨迹颜色配置以及有 20
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种颜色选择的颜色表；

④图形中心设置：具备选择不

同坐标系为图形中心功能；

⑤图形设置：图形中心 X设置、

图形中心 Y设置、图形中心 Z

设置以及缩放比例设置；

(3)系统盘、U盘、用户盘程序

管理、存储；

(4)梯图监控功能：梯图在线监

控功能；

(5)梯图编辑功能：梯图在线编

辑功能；

(6)梯图信息功能：

①梯图标题：梯图相关信息显

示；

②符号表设置：含有寄存器、

符号名以及注释栏，能对符号

表进行增加、删除、查找、更

新修改以及放弃修改；

③IO 对照表设置：含有寄存器

（I/Q）、IO 点（X/Y）、电平、

周期、符号名以及注释栏，能

对 IO 对照表（包含用户 IO 和

面板 IO）进行增加、删除、查

找、查找下一个、更新修改以

及放弃修改；

④K参数设置：具有设定有效

开关，可对 16 个 K 参数进行

ON 或 OFF 设置；

⑤定时器设置：含有索引、地

址、指令字、当前值、预设值、

符号名以及注释栏，可对 512

个定时器进行设置、查找、更

新修改以及放弃修改；⑥计数

器设置：含有索引、地址、指

令字、当前值、预设值、符号

名以及注释栏，可对 512 个计

数器进行设置、查找、更新修

改以及放弃修改；

⑦报警设置：可对 256 个报警

地址进行报警内容定义、查找、

更新修改以及放弃修改；可对

384 个提示地址进行提示内容

定义、查找、更新修改以及放
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弃修改；

⑧可对 PLC 进行运行停止设

置；

(7)导入工艺文件功能；

(8)编程引导功能；

(9)加工统计功能；

(10)机床状态二维码功能：包

含机床状态二维码、工件统计

二维码、报警历史二维码、故

障诊断二维码、调机报表二维

码、手机 APP 二维码以及健康

保障二维码，通过手机扫描实

时、快捷了解机床状态。

(11)断点运行功能；

(12)刀库配置功能；

(13)刀具寿命管理功能；

(14)断刀监测功能；具备通过

实际功率和断刀空跑功率实时

比较检测加工刀具是否断裂功

能

(15)刀具测量功能；

(16)自检功能：具备通过运行

自检程序进行机床健康状态诊

断功能并通过雷达图将机床系

统当前健康状态显示出来；

(17)故障录像功能：具备通过

记录故障前 10s 的采样数据，

通过对录像数据的回放和分

析，诊断出故障产生的原因；

(18)伺服自整定功能：具备通

过运行整定过程配置参数达到

机电调试最优提升零件加工质

量和加工效率；

(19)丝杠负荷检查功能：具备

检测机床丝杠各区间点丝杠负

荷值功能以便快速检测出装配

质量以及丝杠当前状态；

(20)工艺评估功能：具备对 G

代码进行工艺参数评估功能，

并能给出评估结果、评估建议；

(21)P 参数设置功能：对用户

参数进行设置、查找、更新修

改以及放弃修改；

(22)M 代码设置功能：对 999
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个 M代码进行设置以及查找；

(23)PLC 开关设置功能：含有

设定有效开关，对 PLC 地址位

进行 ON 和 OFF 设置；

(24)通讯设定功能：可对本地、

共享盘、FTP、云盘进行网络通

讯参数设置，具有网络连接、

网络断开以及网络 PING 功能；

(25)个性化设定功能：

①语言设定：中文、english、

russia；

②分辨率设置：800*600 像素、

1024*768 像素、1280*1024 像

素；

③皮肤设置：蓝色皮肤、灰色

皮肤、黑色皮肤、绿色皮肤；

④载入 LOGO 设置：可载入自定

义开机 LOGO；

⑤菜单排序设置：用户可根据

个人操作习惯自定义菜单栏排

序；

(26)闭环切换功能；

(27)空间补偿功能；

(28)工艺包功能：具有从系统

盘、U盘、用户盘以及网盘对

工艺包进行载入、备份以及重

命名功能；

(29)加工匀顺功能：快速有效

地对加工轨迹中的缺陷处进行

平滑光顺，提升速度及加速度

平顺性，获得更优的加工表面

质量；

(30)示教编程功能：具有插入、

快速定位、插补直线、三点圆

模式、半径圆模式、进给速度、

删除行以及窗口切换功能；

(31)辅助编程功能：

①插入循环：程序头能选择加

工平面、坐标系、编程方式等

参数；

②钻削具备 15 种指令选择和

参数设置；

③复合钻削具备 12 种指令选

择和参数设置；
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④平面铣槽具备 8种指令选择

和参数设置；

⑤设置完成后能直接输出 NC。

四、配套数控系统仿真软件（50

节点/套）

（1）配置数控机床相同系统界

面编程仿真软件：

（2）软件具备九轴九联动的系

统运行界面，可以实现在电脑

上模拟系统的程序加工和编

程，依此来实现对程序的校验，

保证程序的正确性和安全性；

（3）可以实现在多台电脑上实

现程序的编写和程序的校验，

模拟软件可以实现对数控系统

内部的参数进行修改和编辑；

（4）具备自动、单段、回零，

手动等加工方式以及键盘 PLC

控制等功能；

（5）支持具备系统界面在执行

系统程序时，各轴数据值会根

据执行程序而发生变化，系统

界面中的所有九轴数据值都可

以变化；

（6）模拟软件在系统运行程序

时，可以显示运行轨迹两维和

三维模拟界面，界面可以单独

显示也可以同时显示，可以放

大缩小画面；

（7）支持具备读取自动生成的

代码，可减少大量编程工作。

对已有的轨迹进行过程模拟，

以检查轨迹的正确性。支持生

成的轨迹不满意时可以修改参

数值，可以把轨迹状态进行调

整，以生成符合需求的运行轨

迹；

（8）仿真软件在编辑程序时包

含以下功能：查找、替换、删

除、复制、粘贴等功能；

（9）软件具备用户可以二次升

级系统功能和备份系统全部资

料；

（10）仿真软件具备可以修改
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内部设置参数，可以让用户熟

悉系统参数定义和修改参数；

（11）仿真软件参数模块包含

以下模块：用户参数，通道参

数，轴参数，设备接口参数，

数据表参数等；

（12）仿真软件具备拥有检测

信号的输入输出显示功能；

（13）仿真软件具备可以查询

报警信息；

（14）仿真软件具备能够实现

效验编辑好的程序，通过效验

功能检查程序是否存在错误；

（15）数控系统 PLC 编程软件

需具备离线读取编辑 PLC 和在

线读取编辑 PLC 功能；

（16）PLC 编程软件需具备和

数控系统通讯功能，通过设置

IP 地址，连接数控系统，实现

PLC 在线调试；

（17）PLC 功能模块中 100 个

功能单元，每个功能单元还需

有对应的帮助说明。功能模块

中包含：数据查找、T获取、

用户自定义、逻辑异或、数据

交换、数据获取、数据复位、

热误差补偿、T响应等功能单

元；

（18）通过 PLC 编程软件 plc

编写，可直接给系统定义一些

新的控制逻辑，便于二次发。

五、提供数控车铣 1+X 考核案

例 5个

六、数控系统开通数控云管家

功能：

数控云管家是运用工业以太物

联网、大数据、云数控等关键

技术，围绕数控机床加工效率

和质量的提升以及机床的智能

化管理，整合国内各项技术而

开发出的车间信息化管理系

统。有“设备运维、生产管理、

最新资讯”三大功能，实现制

造设备从日常生产到维护保
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养、改造优化的全生命周期管

理，为用户提供设备及产品相

关信息的“大数据”。

数控云管家功能：

通过大数据平台对数控机床进

行定期的“体检”，采集运行

过程中的数据，通过单机历史

数据的纵向比较和机床集群数

据的横向比较，掌握机床健康

变化，实现数控机床的健康保

障。

1.设备运维功能

(1)新建工单模块：具有故障信

息描述、上传图片以及填写报

修信息功能；

(2)我的工单模块：可查看已报

单、已指派、待评价、已关闭、

进行中以及工单暂停等功能，

具备直接输入订单编号或客户

单位信息直接快速查看功能；

(3)历史工单模块：可查看历史

工单信息，具备直接输入订单

编号、系统 SN 码、客户单位或

人员名称信息直接快速查看功

能；

(4)返修工单模块：可查看返修

工单信息，包含返厂中、已收

货、已指派、维修收货、维修

中、维修完成、返修完成以及

废单信息，具备直接输入订单

编号、返修件类型、返修件编

号或客户单号信息直接快速查

看功能；

(5)打卡签到模块：具备输入用

户位置信息及用户备注信息进

行打卡功能；

(6)案例库模块：具备全部案

例、调试案例、故障案例以及

工艺案例查看功能，每个案例

均能查看案例详情，包含案例

名称、适用范围、调试目标、

解决方案以及案例标签。

2.生产管理功能

(1)生产管理模块：
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①可查看设备厂列表功能，包

含全部、华东片区、华北片区、

东北片区、西北片区、华中片

区和深圳、永川、宁波、泉州、

玉溪分公司以及教育行业；

②具备查看设备详情功能：包

含设备离线、待机、加工、报

警状态；开机时间、加工时间、

待机时间、报警时间、离线时

间统计；加工加工信息统计、

显示功能；

③具备运行统计功能：包含状

态统计图、时间统计、产量统

计功能；

④具备报警历史功能：包含报

警列表、报警等级筛选功能；

⑤具备报警统计功能；包含报

警频次和参数修改记录。

(2)在线编程模块：

①具备查看 G代码详情功能；

②具备生成复合工艺 G代码功

能，包含通过工艺列表配置参

数工艺生成 G代码功能；

③简单工艺并生成 G代码功

能，包含通过选择工艺配置参

数工艺生成 G代码功能；

七、电气部分智能升级需求

1.数控系统需采用车削数控系

统，需具有 2轴联动、网络和

USB 数据交换功能；

2.数控系统需采用单独的 UPS

电源供电。

3.支持采用总线式 PLC 模块，

16 点 NPN 输入点，16 点 NPN

输出点；

4.去掉原有伺服驱动器，需采

用总线式伺服驱动器进行替

换。

5.主轴系统：需保留原有主轴

电机、变频器、主轴编码器及

主轴档位控制方式，需要增加

一块主轴模拟量控制模块，需

保留机床档内无极调速功能。

6.保留机床原电气控制柜体，
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保留柜内原有控制器件，根据

新系统控制要求，需要整改机

床的电气控制线路，需增加系

统上电继电器，确保能够达到

正常功能使用要求。

7.保留机床原数控系统操作

箱，需要重新设计系统安装钣

金尺寸、连接新的数控系统操

作箱，安装在原操作箱安装位

置，需要与原操作方式保持一

致。

8.需要保留机床原有伺服变压

器或电抗器。

9.去掉两轴行程开关及回零开

关， X、Z进给轴需采用绝对

值编码器电机保护措施。

10.整理、清洁机床所有连接线

缆及线缆防护软管、拖链等，

使机床布线具备整洁、美观。

11.检修机床照明线路，需要恢

复照明。

12.主轴使用模拟量信号线缆、

主轴编码器线缆等信号易受干

扰的地方需采用屏蔽电缆线。

13.根据机床动作要求，需要重

新编制 PLC，并具有严密的保

护及报警提示信息，便于故障

查询和维护。

八、单台配置包含以下模块

1.数控车床系统：1台。

2.伺服驱动器：2台。

3.X、Z 进给电机：伺服电机 2

台。

4.UPS 电源：1台。

5.I/O 模块：

（1）6槽底板通讯板：1块。

（2）总线输入模块：2块。

（3）总线输出模块：2块。

（4）主轴控制模块：1块。

6.手持单元：2轴轴选，螺旋

线。

7.配套连接线缆：1套。

8.配套相关说明书：

（1）车削系统操作说明书
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（2）车削系统编程说明书

（3）伺服使用说明书

（4）参数说明书

九、机械部分智能升级需求

1.机床需要整体进行三级保

养。

2.需要微调主轴跳动。

3.需要疏通油路。

4.需要疏通冷却管路。

5.需要维护检修尾座。

11

智能

升级

四轴

加工

中心

品牌：华

中数控；

型 号 ：

HNC-808

DiM；生

产厂家：

武 汉 华

中 数 控

股 份 有

限公司

1 套

一、基本需求

待升级的数控机床，现更换三

个伺服直线运动轴，根据教学

和数控车铣 1+X 考证需求，需

要对机床的数控系统进行换代

升级，从而使机床达到稳定、

正常使用，满足教学和数控车

铣 1+X 考证加工要求。现有机

床参数如下：

1.工作台长*宽（mm）：

1000*500；三向行程（mm）：

X650；Y400；Z500。

2.三轴进给速度：

1~20000mm/min；三向快速进给

量：30m/min。

3.主轴交流伺服电机功率：

7.5kW；转速：50~8000rpm（无

级调速）；最大输出扭矩 35.8N

•m。

4.工作台最大承重 400kg；

5.刀具松开采用气动，主轴锥

孔采用压缩空气吹扫。

二、智能升级要求

改造整体实施规划：需要将机

床升级成四轴四联动半闭环数

控机床。系统升级具有总线式

数控系统，需要保留机床电柜、

主轴电机、主轴编码器，同时

更换伺服电机及驱动器。

新增第四轴，配套驱动电机和

线缆。其中转台参数如下：

（一）数控转台盘面直径 mm：

Φ210；

（二）盘面中心孔直径 mm：Φ

134500

.00

134500.

00
/
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67；

（三）心轴套内孔直径 mm：Φ

40H7；

（四）A轴工作台中心高度 mm：

160；

（五）A轴盘面最大转速

r.p.m：44.4；

（六）A轴容许工件荷重

kg:75；

（七）A轴夹紧时容许负载

kgf:1450；

（八）A轴分割精度 sec：20；

（九）A轴重复精度 sec:4；

（十）盘面 T型槽宽度

mm:12H7；

（十一）导键宽度 mm:18h7；

（十二）减速比：1:90；

（十三）配套手动尾座、顶尖

和卡盘。

三、数控系统

1. 最小插补周期：0. 5ms；

2. 总线方式：NCUC 总线式。

3. 数控系统需具网络初始化

和连接、获取和设置寄存器、

获取和设置变量、获取、设置

参数、载入以及保存参数、获

取系统、通道、轴以及坐标系

数据、获取和设置刀具数据、

获取报警数据、订阅消息事件、

获取和设置采样数据、设置

MDI、获取和设置 PLC、其它接

口数据、NC-LINK 接口数据、

文件接口数据、组态式 HMI 二

次开发等二次开发功能。

4. 数控系统需具备机床调试

辅助工具功能

5. 数控系统需具备并行控制

两类以上工业以太网总线从站

设备的功能

6. 数控系统需具备数控机床

热误差补偿功能

7. 数控系统支持网络通讯，开

通数控系统联网功能，可实时

采集数控系统核心参数。
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8.数控系统 IPC 控制器运行环

境配置要求：

①处 理 器 ：CPU 主频 1.46G

②电源： +24V 电源输入，带

掉电检测功能

③总线协议接口：

EtherCAT+NCUC 或

EtherCAT+M3

④磁盘容量：8G 固态盘，预留

mSATA 接口

⑤内存空间：1G

⑥网口：1个 1000Mbps 千兆网

口

9.数控系统具备的功能：

(1)用户宏设置功能；

(2)轨迹设置功能：

①视图切换：5个视图切换；

②图形还原；

③刀具路径颜色配置：100 个

刀具轨迹颜色配置以及有 20

种颜色选择的颜色表；

④图形中心设置：具备选择不

同坐标系为图形中心功能；

⑤图形设置：图形中心 X设置、

图形中心 Y设置、图形中心 Z

设置以及缩放比例设置；

(3)系统盘、U盘、用户盘程序

管理、存储；

(4)梯图监控功能：梯图在线监

控功能；

(5)梯图编辑功能：梯图在线编

辑功能；

(6)梯图信息功能：

①梯图标题：梯图相关信息显

示；

②符号表设置：含有寄存器、

符号名以及注释栏，能对符号

表进行增加、删除、查找、更

新修改以及放弃修改；

③IO 对照表设置：含有寄存器

（I/Q）、IO 点（X/Y）、电平、

周期、符号名以及注释栏，能

对 IO 对照表（包含用户 IO 和

面板 IO）进行增加、删除、查
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找、查找下一个、更新修改以

及放弃修改；

④K参数设置：具有设定有效

开关，可对 16 个 K 参数进行

ON 或 OFF 设置；

⑤定时器设置：含有索引、地

址、指令字、当前值、预设值、

符号名以及注释栏，可对 512

个定时器进行设置、查找、更

新修改以及放弃修改；

⑥计数器设置：含有索引、地

址、指令字、当前值、预设值、

符号名以及注释栏，可对 512

个计数器进行设置、查找、更

新修改以及放弃修改；

⑦报警设置：可对 256 个报警

地址进行报警内容定义、查找、

更新修改以及放弃修改；可对

384 个提示地址进行提示内容

定义、查找、更新修改以及放

弃修改；

⑧可对 PLC 进行运行停止设

置；

(7)导入工艺文件功能；

(8)编程引导功能；

(9)加工统计功能；

(10)机床状态二维码功能：包

含机床状态二维码、工件统计

二维码、报警历史二维码、故

障诊断二维码、调机报表二维

码、手机 APP 二维码以及健康

保障二维码，通过手机扫描实

时、快捷了解机床状态。

(11)断点运行功能；

(12)刀库配置功能；

(13)刀具寿命管理功能；

(14)断刀监测功能；具备通过

实际功率和断刀空跑功率实时

比较检测加工刀具是否断裂功

能

(15)刀具测量功能；

(16)自检功能：具备通过运行

自检程序进行机床健康状态诊

断功能并通过雷达图将机床系
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统当前健康状态显示出来；

(17)故障录像功能：具备通过

记录故障前 10s 的采样数据，

通过对录像数据的回放和分

析，诊断出故障产生的原因；

(18)伺服自整定功能：具备通

过运行整定过程配置参数达到

机电调试最优提升零件加工质

量和加工效率；

(19)丝杠负荷检查功能：具备

检测机床丝杠各区间点丝杠负

荷值功能以便快速检测出装配

质量以及丝杠当前状态；

(20)工艺评估功能：具备对 G

代码进行工艺参数评估功能，

并能给出评估结果、评估建议；

(21)P 参数设置功能：对用户

参数进行设置、查找、更新修

改以及放弃修改；

(22)M 代码设置功能：对 999

个 M 代码进行设置以及查找；

(23)PLC 开关设置功能：含有

设定有效开关，对 PLC 地址位

进行 ON 和 OFF 设置；

(24)通讯设定功能：可对本地、

共享盘、FTP、云盘进行网络通

讯参数设置，具有网络连接、

网络断开以及网络 PING 功能；

(25)个性化设定功能：

①语言设定：中文、english、

russia；

②分辨率设置：800*600、

1024*768、1280*1024；

③皮肤设置：蓝色皮肤、灰色

皮肤、黑色皮肤、绿色皮肤；

④载入 LOGO 设置：可载入自定

义开机 LOGO；

⑤菜单排序设置：用户可根据

个人操作习惯自定义菜单栏排

序；

(26)闭环切换功能；

(27)空间补偿功能；

(28)工艺包功能：具有从系统

盘、U盘、用户盘以及网盘对
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工艺包进行载入、备份以及重

命名功能；

(29)加工匀顺功能：快速有效

地对加工轨迹中的缺陷处进行

平滑光顺，提升速度及加速度

平顺性，获得更优的加工表面

质量；

(30)示教编程功能：具有插入、

快速定位、插补直线、三点圆

模式、半径圆模式、进给速度、

删除行以及窗口切换功能；

(31)辅助编程功能：

①插入循环：程序头能选择加

工平面、坐标系、编程方式等

参数；

②钻削具备 15 种指令选择和

参数设置；

③复合钻削具备 12 种指令选

择和参数设置；

④平面铣槽具备 8种指令选择

和参数设置；

⑤设置完成后能直接输出 NC。

四、提供数控车铣 1+X 考核案

例 5个。

五、单台配置包含以下模块

1.数控四轴铣床系统：1台。

2.伺服驱动器：4台。

3.X、Y、A、Z 进给电机：伺服

电机 4台。

4.UPS 电源：1台。

5.I/O 模块：

（1）9槽底板通讯板：1块。

（2）总线输入模块：3块。

（3）总线输出模块：3块。

（4）主轴控制模块：1块。

6.手持单元：4轴轴选，螺旋

线。

7.配套连接线缆：1套。

8.配套相关说明书：

（1）铣削系统操作说明书：1

本；

（2）铣削系统编程说明书：1

本；

（3）伺服使用说明书：1本；
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（4）参数说明书：1本；

六、配套多轴软件教学资源（微

课视频+PPT）

第一章：软件安装和简介与机

床结构

1. 软件安装

2. 多轴机床分类

第二章：多轴定面和替换轴加

工

1. 定面加工

2. 定面加工导入西莫科仿真

3. 定面加工和替换轴

4. 替换轴联动加工的劣势

8. 四轴机床如何对刀找中心

9. 四轴腔体实例加工

10. 五轴加工实例操作

第三章：多轴钻孔

1. 四轴钻孔的参数设置

2. 五轴钻孔功能的参数设置

第四章：多轴传统刀路命令讲

解和应用

1. 多轴加工中刀轴控制的原

理

2. 刀轴控制原理和应用场景

3. 多轴加工之沿边五轴

4. 五轴实例刀轴控制的应用

5. 四轴实例和刀轴控制应用

6. 多轴沿面刀路的生成和刀

轴控制应用

7. 多轴沿面驱动面制作和刀

轴控制方法

8. 四轴联动之叶轮加工（含 4

个案例）

9. 多轴加工中基本联动刀路

的应用场景

10. 五轴基础实例加工讲解

11. 四轴联动之通道命令讲解

第五章：多轴高级刀路命令讲

解和应用

1. 高级多轴联动刀路的切削

参数设置

2. 多轴潮变刀路在三轴机床

中的使用

3. 多轴沛（变刀路在三轴机床
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中的使用-3

4. 多轴淅变刀路的具体应用

5. 多轴沿面刀路的应用

6. 高级淅变刀路的各项参数

设置应用

7. 高级刀路之平行刀路的应

用

8. 高级刀路之侧刃铢削的应

用

9. 高级刀路之沿曲线加工

10. 高级刀路之旋转刀路应用

11. 五轴联动加工之动态开粗

12. 三轴刀路如何转换成五轴

刀路的方法

14. 多轴刀路之通道专家开粗

的应用

15. 多轴刀路之通道专家精加

工参数设置及应用

16. 多轴刀路之叶片专家粗切

功能的设置与应用

17. 多轴刀路之叶片专家精加

工

18. 五轴刻字

19. 多轴刀路之投影刀路的使

用

第六章：四轴五轴实例

1. 淅变刀路加工辐轴

2. 五轴实例动态开粗的应用

3. 五轴实例精加工

5. 五轴国际象棋加工

6. 四轴实例加工

7. 五轴实例加工

8. 五轴加工大力神杯加工

9. 五轴球形工件加工

10. 五轴薄壁叶轮加工

11. 五轴加工空心足球

12. 断腎女神像的加工

13. 蜘蛛加工

第七章：五轴对刀和定制五轴

机床后处理

1. 多轴去毛刺加工

2. 搭建机床模型

3. 定制五轴后加工处理

4. 后处理岀程序和五轴对刀
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