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施工图设计总说明

一、工程概况

本工程为龙圩区 2024 年农村厕所革命整村推进示范项目，设计范围为广平镇平地村栗垌屯

和罗林屯共 2个自然村屯的污水收集管网及污水处理站。

本次实施的栗垌屯和罗林屯并未建设单独的污水收集管道，污水与雨水合流后直排，严重

污染周边水体和自然环境。本工程对居民生活污水（包括黑水及灰水）进行收集，经污水处理

达到广西自治区《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》（DB45_2413-2021）一级标准的

处理尾水可用于绿化、灌溉等用途，以达到资源化利用的目的。

二、设计依据及参考资料

1、《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）；

2、《镇（乡）村排水工程技术规范》（CJJ 124-2008）；

3、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）；

4、《给水排水工程管道结构设计规范》（GB 50332-2002）；

5、《给水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB 50141-2008）；

6、《城市排水工程规划规范》（GB 50318-2017）；

7、《城市给水工程项目规范》（GB 55026-2022）；

8、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB 50032-2003）；

9、《民用建筑节水设计标准》（GB 50555-2010）；

10、《建筑给水排水设计标准》（GB 50015-2019）；

11、《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》（DB45_2413-2021）

12、《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2013 年版）；

13、《检查井盖》(GB/T23858-2009)；

14、《铸铁检查井盖》(CJ/T511-2017)；

15、《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201）；

16、《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515）；

17、《小城镇污水处理建设标准》建标 148-2010；

18、《国家电网公司 380/220V 架空配电线路典型设计（2014 版）》；

19、《低压配电系统设计规范》 GB50052-2009；

20、《交流电气装置的接地设计规范》 GB50065-2011；

21、《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010；

22、《电力工程电缆设计标准》GB50217-2018；

23、《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB55002-2021）。

三、管道设计

1、设计标准

本工程排水体制采用雨污分流制。

2、管材及基础

（1）污水主管采用 HDPE 双壁波纹度，SN8 级，承插连接，接户管均采用 PVC 管，粘接连

接，管材需满足《建筑排水用硬聚氯乙烯(PVC-U)管材》（ GB/T5836.1-2018）等国标的要求。

（2）埋地排水管道采用 100mm 厚石粉渣基础。

1）对于一般土质，应在管底以下原状土地基或回填夯实的地基上铺设一层厚度为 100mm 的

石粉渣基础层；

2）当地基土质较差时，可采用铺垫厚度不小于 200mm 的砂砾石基础层，也可分层铺设，下

层用粒径 5-32mm 的碎石，厚度 100-150mm，上层铺石粉渣，厚度不小于 100mm；

3）当基础承载力小于 100KPa 或由于施工期降水等原因，地基原状土被扰动而影响地基承

载能力时，必须对地基进行加固处理，在达到规范的地基承载力后，再敷设石粉渣砂基础层，

若遇流沙、淤泥、松散杂填土等软弱地基，应采取加固措施（由设计人员现场处理）；

4）对于由于管道荷载，地层土质变化等因素可能产生管道纵向局部不均匀沉降时，应在管

道敷设前对地基进行加固处理。

3、沟槽开挖及回填

（1）沟槽开挖：基管基坑槽的开挖及支护方案由施工单位根据工程地质条件和施工经验确

定，但必须采取可靠措施保证边坡稳定，以确保施工人员及邻近构筑物和地下设施的安全。沟

槽开挖的宽度、边坡坡度、分层开挖每层深度等应根据现行《给水排水管道工程施工及验收规

范》（GB 50268-2008）的有关规定并结合实际情况确定，沟槽开挖边坡系数 m值根据地质情况

确定，取值见《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）的有关规定执行，如果

采用直壁开挖必须进行有效支护以确保施工安全。严格按设计控制开挖高程，不得超挖和欠挖，

挖至设计高程尚差 200mm 时，采用人工开挖至设计高程。管槽开挖如遇素填土、杂填土、泥炭

土应全部清除，换填砾卵石并分层夯实至设计管底标高下 100-150mm，要求压实度不小于 95%。

管道沿线有地下水时，应进行施工降水，地下水位应降至槽底最低点 0.5m 以下，以保证干槽施

http://www.jianbiaoku.com/webarbs/book/69937/4056506.shtml
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工。沟槽的开挖和管线敷设与回填应一致，开槽后应组织相关单位验槽，合格后尽快进行下一

道工序的施工，开槽距离和亮槽时间应尽量短。

（2）沟槽回填：管基达到设计强度及闭水试验合格后应及时进行沟槽回填，以确保工程质

量；应特别重视管道工程的沟槽回填质量，应加强施工组织设计和选用适当回填机具设备；采

取各种有效技术措施，加强检测手段，设专人负责沟槽回填工作的自监和检查；沟槽回填土须

分层（每层厚度小于或等于 0.2m)夯实，管道两则要同时进行，均匀上升，不得一边超载而另

一边空载。沟槽回填按《管道沟槽开挖及回填图》的要求执行，详见图“管道沟槽开挖及回填

图”。

4、管道敷设

（1）重力流主管不淤流速不小于 0.6m/s。

（2）排水管道应在沟槽地基、管基质量检验合格后安装，安装时宜自下游开始，承口应朝

向施工前进的方向。

（3）排水管道均应采用管顶平接，检查井的内径和构造要求应根据管径、埋深、管道的敷

设、地面荷载、维护检修等因素按照国标图集（20S515）选用。

（4）管道在回填前应采用闭水法进行严密性试验，试验要求按照国标《给水排水管道工程

施工及验收规范》（GB 50268-2008）的第 10.3 部分有关的条文执行。

5、检查井

（1）所有检查井砖砌，检查井严格按规范进行选择，位于道路车行道下的检查井井周根据

现场情况可采取加固处理。

（2）位于车行道上的井盖采用 D400 球墨铸铁井盖，非机动车道采用 C250 球墨铸铁井盖。

绿化带或农田采用 B125 球墨铸铁井盖，井盖面不低于田埂高度；位于绿化带中的检查井，井盖

面高于绿化带地表 15cm；车行道所选井盖、井座应符合国家标准《检查井盖》（GB/T 23858-

2009）和《铸铁检查井盖》（CJ/T 511-2017）的要求，检查井井盖、盖座安装要求与路面平整。

（3）所有检查井应安装防坠落网，要求其承载重量不小于 120KG。

（4）在排水管道每隔 200 米左右的距离的检查井内设置沉泥槽，沉泥槽深度为 0.5m。

6、施工验收

（1）按《给水排水管道工程施工及验收规范（GB 50268-2008）》作施工验收。

（2）全部污水管渠要求作闭水试验。

7、施工注意事项

（1）本工程属于市政基础设施工程，建议需由符合国家要求的具有管道施工经验的施工单

位承担。

（2）在认真熟悉设计图纸的基础上，做好整个工程的施工组织设计，宜安排在非雨季节施

工。

（3）施工单位应根据建设单位提供的施工界域内地下管线等构建筑物资料、工程地质、水

文地质和河道水文资料，组织有关施工技术管理人员深入沿线调查，掌握现场实际情况，做好

施工准备工作。

（4）施工前应严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范（GB 50268-2008）》作施工

准备，施工前，必须调查核实道路、排水管、管道接口、河道及其它管线等相关构筑物位置、

高程等基本资料，若存在矛盾或其它实施障碍，应在正式开工前提出并解决。若在施工期间出

现因前期调查不清而未提前解决的实施障碍，由施工方负责解决方案，并经设计人员审核。

（5）施工中应严格执行国家现行各有关施工及验收规范，构筑物执行《给水排水构筑物工

程施工及验收规范》（GB 50141-2008），管道施工执行《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB 50268-2008）。

（6）施工中建设单位、监理单位、地勘单位、质量监督部门和施工单位应共同做好各个阶

段的施工验收工作，特别是隐蔽工程的施工记录和验收工作（应严格按照《给水排水构筑物工

程施工及验收规范》9.3 节执行），必要时通知设计单位参加验收。

（7）沟漕开挖中，应对适宜回填的土方分别堆放并采取保护措施，尽可能避免或减少借土

回填。

（8）施工时应做好现有管线的保护工作，避免破坏其他管线，如损坏，应及时修复，具体

修复工作量以现场发生为准。

（9）本说明未尽事宜，按《给水排水管道工程施工及验收规范（GB 50268-2008）》和国

标图集 20S515 执行。

四、一体化污水处理站设计

1、工艺设计

（1）设计规模

本项目污水处理站设计处理规模为 20m
3
/d，10m

3
/d。

（2）工艺流程



龙圩区 2024 年农村厕所革命整村推进示范项目 施工图设计说明

施工图设计 2024.09 第 3 页

本工程采用固定床生物膜一体化处理设备，利用生长于填料表面的微生物同步达到去除

COD，脱氮除磷的效果，出水水质达到广西自治区《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》

（DB45_2413-2021）中的一级标准。

生活污水→格栅井→调节池→一体化设备→回用水池→达标排放。

（3）设计进出水水质

出水水质达到广西自治区《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》（DB45_2413-2021）

中的 二级标准。

指标
CODcr
(mg/L)

SS
(mg/L)

NH3-N
(mg/L)

TN
(mg/L)

TP
(mg/L)

进水水质 220 160 40 45 6

出水水质 ≤60 ≤20 ≤15 ≤20 ≤1.5

括号外的数值为水温＞12 ℃的控制指标，括号内的数值为水温≤12 ℃的控制指标。

（4）工艺设计

1）设计规模 20m
3
/d

①格栅井

设计功能：拦截污水中的杂物、渣滓；保护后续设备正常运行；

格栅设计流量：Q平均=0.83m
3
/h，变化系数 Kz=2.7，Qmax=2.25m

3
/h。

主要设备材料：

不锈钢平板格栅，1套，尺寸 700×800mm，网眼孔径 1cm
2
；

②调节池

设计功能：对生活污水起到均值均量的作用，并将污水提升进入一体化设备；

进水潜污泵，2台，流量 1.5m
3
/h，扬程 12m，功率 250W。

浮球液位计 0~5m，4~20mA。

③固定床生物膜一体化设备

设计功能：去除各类污染物、固液分离。

污水处理站：Q1=20m
3
/d。

设备规格：单个罐体直径 1.82m，高 2.45m，2 套。

设备材质：滚塑，PE。

设计参数：

表面有机负荷：5gBOD/m
2
·d

表面硝化负荷：0.5gNH3-Ng/m
2
·d

填料比表面积：≥260m
2
/m3

有效容积：10.4m
3

总停留时间：12.5h

主要设备材料：

VFG 填料及支架，曝气管及支架等附件

风机：风量 60L/min，14.7kPa，40W，2 台。

智慧管家控制柜等其他附件。

④回用水池

设计功能：暂存清水供回用和出水计量。

主要设备：

出水潜污泵，1台，与进水提升泵一致，流量 1.5m
3
/h，扬程 12m，功率 250W。

浮球液位计 0~5m，4~20mA。

电磁流量计，DN25,PN1.6MPa。

⑤太阳能系统

设计功能：为污水处理系统提供动力；

主要设备材料：

单晶硅光伏板：标称电压 32V，540W,带 1 根 3.0m 立杆安装，2块；

锂离子电池组：磷酸铁锂 12.8V，200Ah，1 套；

充电及逆变器：太阳能逆控一体机 220V，2000W，带切换市电功能，1套；

⑥其他

配电箱、控制柜、阀门阀件、管道等附件。

2）设计规模 10m
3
/d

①格栅井

设计功能：拦截污水中的杂物、渣滓；保护后续设备正常运行；

格栅设计流量：Q平均 0.42m
3
/h，变化系数 Kz=2.7，Qmax=1.13m

3
/h。

主要设备材料：

不锈钢平板格栅，1套，尺寸 700×800mm，网眼孔径 1cm
2
；

②两微智能污水资源化处理设备
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设计功能：去除各类污染物、固液分离。

污水处理站：Q1=10m
3
/d。

设备规格：∅ 1.66×2.28，2 套。

设备材质：滚塑，PE。

设计参数：

表面有机负荷：5gBOD/m
2
·d

表面硝化负荷：0.5gNH3-Ng/m
2
·d

填料比表面积：≥260m
2
/m3

有效容积：8.88m
3

总停留时间：21.3h

主要设备材料：

VFG 填料及支架，曝气管及支架等附件

风机：风量 60L/min，14.7kPa，40W，1 台。

智慧管家控制柜等其他附件。

③其他

配电箱、控制柜、阀门阀件、管道等附件。

（5）工艺管道

管材与接口：本工程工艺管道采用压力性 PVC 给水管，厂家配套的管件连接。塑料管与金

属管及管路附件的连接采用法兰连接。

管道基础：一般采用大开挖埋设，参见管道沟槽开挖与回填大样图，如遇不良地基,需另按

要求进行地基处理后再做管基施工,需通知设计人员到现场协调处理。

管道防腐：本工程工艺管道采用 PVC 材质，不需进行特殊防腐处理。

（6）抗震设计

为防止地震时工艺设备及给排水管道系统失效或跌落造成人员伤亡及财产损失，根据《建

筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）第 1.0.2 条、第 3.7.1 条及《建筑机电工程

抗震设计规范》（GB50981－2014）第 1.0.4 条等强制性条文，应对工艺设备及管线系统进行抗

震加固。

本项目对直径≥DN65 的管道设置抗震支吊架，与混凝土、钢结构等须采取可靠的锚固形式，

具体深化设计由设备安装单位完成。抗震支吊架的设置原则为：刚性管道侧向抗震支撑最大设

计间距 12 米，纵向抗震支撑最大设计间距 24 米，柔性管道上述参数减半，为保证抗震系统的

整体安全性，对长度低于 300mm 的吊杆，也建议进行适当的补强，最终间距根据现场实际情况

确定，其他未尽事宜必须满足《建筑机电工程抗震设计》 GB 50981-2014 及《室外给水排水和

燃气热力工程抗震设计规范》 GB 50032-2003 的相关要求。

（7）运行管理要求及安全措施

1）考虑到调节池、回用水池的操作条件和确保操作人员安全，在下井检修时应采用移动式

通风设备并携带便携式有害气体检测和报警装置，确保安全的前提下下井操作。

2）处理站试运行前，应加强上岗前的教育，进行人员培训，了解设计意图，熟悉设备性能，

学习、遵照操作管理规程操作。

3）处理站运行管理除按设计说明书中相关要求外，还应执行《城镇污水处理厂运行、维护

及安全技术规程》CJJ60-2011 中有关规定。

4）污水处理站运行前应由技术人员编制水厂操作管理规程。由于本处理站核心处理工艺为

一体化设备，应请该设备厂家参与操作管理规程的编制。

5）设备操作管理应严格遵守供货方有关的安装、调试、使用说明中的要求。

6）所有管道施工安装时应在适当位置（地坪、池壁上、拐弯处及三通处）采用管卡。

7）所有设备基础应待定货核实后，方可进行施工。

2、电气设计

（1）负荷计算

本次设计范围内污水处理站日处理量小于 50m
3
/d, 根据《小城镇污水处理建设标准》，负

荷等级均为三级负荷。负荷计算表详见下表：

负荷计算表

序号 污水处理站规模 用电负荷

1 20m
3

0.66kW

2 10m
3

0.04kW

（2）供电电源

经过现场调查，本次设计污水处理站用电采用市电与太阳能相结合，保障污水站正常运行，

污水站所处位置农村电网丰富，均能就近接入 220V 农村电网。

（3）供电设计

本次设计项目均为一体化处理设备，成套设备包含工艺设备、设备控制柜、设备内部连接
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管道及线缆等附件均由工艺设备厂家成套提供并集成于设备外壳内。本次设计仅需考虑外部电

源接入。市电接入采用架空线路就近接入农村电网。

（4）防雷接地

（1）项目防雷接地、工作接地、保护接地、控制系统接地采用共用接地体方式，要求共用

接地体接地电阻值不大于 4欧姆，并于成套设备内采用等电位联接。

（2）低压配电系统采用 TN-S 接地形式，N 线与 PE 线在变电所分开后不再合并。两线应以

不同颜色区分，线路敷设时两线不得混接或错接。所有正常不带电，而当绝缘破坏有可能呈现

电压的电气设备金属外壳、金属支架、电缆金属外皮、穿线钢管等均应可靠接 PE 线保护。

（3）处理站所有外露金属管道、金属器件均应与箱体接地网可靠连接。

（5）电气抗震

1）配电箱（柜）的安装：

1、配电箱（柜）的安装螺栓或焊接强度应满足抗震要求；当底部安装螺栓或焊接强度不够

时，应将顶部与进行连接；

2、当配电箱（柜）非靠墙落地安装时，根部应采用金属膨胀螺栓或焊接的固定方式。壁式

安装的配电箱与墙壁之间应采用金属膨胀螺栓连接；

3、配电箱（柜）内的元器件应考虑与支承结构间的相互作用，元器件之间采用软连接，接

线处应做防震处理；

4、配电箱（柜）面上的仪表应与柜体组装牢固。

2）配电导体应符合下列规定：

1、采用电缆或电线；

2、在电缆桥架、电缆槽盒内敷设的缆线在引进、引出和转弯处，应在长度上留有余量；

3、接地线应采取防止地震时被切断的措施。

3）电气管路敷设时应符合下列规定：

1、线路采用金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒敷设时，应使用刚性托架或支

架固定，不宜使用吊架。当必须使用吊架时，应安装横向防晃吊架；

2、当金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒穿越防火分区时，其缝隙应采用柔性

防火封堵材料封堵，并应在贯穿部位附近设置抗震支撑；

3、金属导管、刚性塑料导管的直线段部分每隔 30m 应设置伸缩节。

（6）其他

1）凡与施工有关而又未说明之处，参见国家标准图集施工，或与设计院协商解决。

2）施工时电气安装人员应与土建施工密切配合，做好电气管线的预埋，有关箱体的预留孔

洞以及接地等工作。

3）电气设备及管线的安装应符合国家现行的电气装置安装工程施工及验收规范。

4）在厂家深化设计及提供的配套系统和施工时应严格执行《城镇给水排水技术规范》

GB50788-2012 第 7.1、7.3、7.4 节对电气专业、自控系统的要求。

5）厂家提供配电电气设备及系统时以及施工时还应严格执行 CJJ 120-2018，第 4、5 章中

相应的电气和自动控制系统要求。

6）本工程应满足 GB51348-2019，3.2.1、3.2.8、3.3.4、4.10.1、8.1.6、9.4.5、11.8.8、

12.4.10、12.4.14、12.5.8、14.4.3、14.9.4 条的要求。

7）在施工时应严格执行 GB50303-2015、GB50617-2010 等施工及验收规范的要求。

五、抗震论证专项说明

（1）场地条件判断：根据地勘资料本项目所在地无不良地质构造，无液化土和软土地基等

不良地质情况，适宜排水管道及污水站的建设。

（2）本项目排水工程主要采用的管道结构及构造措施

1）本项目埋地污水管主要采用承插口连接，采用柔性接口方式，基础采用中粗砂基础，附

属构筑物为预制装配式混凝土检查井。

2）结构设计基准期：50 年；结构设计使用年限：50 年；结构设计安全等级：二级；结构

重要性系数：1.0；地震烈度：依据《中国地震动峰值加速度区划图》（GB18306-2015），项目

所在地的抗震设防烈度为 6度，基本地震加速度为 0.05g；抗震设防分类：标准设防类。

3）天然地基上的埋地管道，可不进行地基和基础的抗震验算；管道及检查井的选择满足设

防烈度为 6度，设计基本加速度峰值 0.05g 的地区使用。

4）根据《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》(GB 50032-2003)中 10.1.4 条的规

定及抗震论证分析，本工程不对管道结构及检查井进行抗震验算。

六、“危大工程”专项说明

根据 2018 年 2 月 12 日第 37 次部常务会议通过的《危险性较大的分部分项工程安全管理规

定》（自 2018 年 6 月 1 日起施行），本项目涉及危险性较大的分部分项工程（简称“危大工

程”）主要情况参见下表，施工单位在投标时应根据施工场地范围内的工程水文地质条件、周

围环境及地下管线等构（建）筑的情况补充完善“危大工程”清单并明确相应的安全管理措施。
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危险性分类 分部分项工程范围 对应本工程范围识别
对工程周边环境安全和工

程施工安全的意见

危险性较大

的分部分项

工程范围

土方开挖工程

开挖深度超过 3m（含3m）的基

坑（槽）的土方开挖工程。

污水处理站构筑物开挖，管道

沟槽开挖。

施工单位应当在危大

工程施工前组织工程技术

人员编制专项施工方案。此

外，还需严格遵循《市政工

程施工组织设计规范》、《城

镇排水管道维护安全技术

规程》、《城镇排水管渠与

泵站运行、维护及安全技术

规程》以及国家现行相关法

律法规、标准的规定。

起重吊装及安装拆卸工程

1.采用非常规起重设备、方法，

且单件起吊重量在 10kN及以上的

起重吊装工程。

2.采用起重机械进行安装的工程。

3.起重机械设备自身的安装、拆

卸。

整体设备吊装。

模板工程及支撑体系

搭设高度5m及以上的混凝土模板

检查井、跌水井等构筑物的

模板工程
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