N

&

BT BRI FR HBITL GERIE) FR
JEBHS: A134010292

WmEGTA (4B7k. Hok, R 2R
RREHTIERITERZR
JEBHS: A234010299

AT (R ER) 2R

IEBHS: A134010292 (i)

BT (X, TH) TR
EBHS: A234010299 (Iif)

12 MR

EBRS: BEHFAF23340766
Tl ks+ T (B8R 28
IEB4HS: B234045935
RN Z R

EBHS: REMAFEI9S

W= EBRTRAT o LEE  |0041HN12202402

SinoHe No.1 Engineering & Design Co. LTD chip%liine RESE
Bt i 5 wtme |
Cll ient_L &BHE% B E stagle 2'4 ﬁﬁl@
LRER  EREKER RS AEERAE A 1 | 2024. 11

ROtERARZALMIREMEENAT, FER TR, REEREARARGE

BRENZSEE. EXRRENRMRASE, ZAMASERER, FEIER.

4% H FEDrawing List)

01 | MR Hx A4
02 | JBR BT K T (—) Al
03 | WKL RBE LA (=) PR KBS P iR E R &% Al
04 | —ZHM. R A2
05 | ZEiM. HEEF A2
06 | Jo T X F i & A2
07

" SRR R —
10 = E P
11 U

12

13

14

15

16

17

18




18 v Ko W
. Witk

| ATRAEMEAENR IS EEAYHRAT | RTEMERREAENEPEREAN. B RALEFSA3,50m 2, #AKKERN
421.75m%; 2 IE2 B WTHO B ; RABEAC. 30m . BABKAA NS EALRY  TRTIESIN=R | BARKELHN=
A, RREXTECRRE , GAVANEREM , RAKRIRAO0 4.

2. AB TR WAAELRENRIHRAL . ATRERMER, bAPEE | ARFOHUBRAT Y RE 2RV E | 0 AT VHE ekt
LAUAT LRE SRR

. FOTRHE

1. «RARAERBXNGZAATRAEY (CB 50/36-2012) ;
Do CREFHB KA (GB 50016—2014)(2018%k)
3 CEAW A A EARE Y (GB 51251-2017) ;
4. ¢ RRRSIH G108 (GB 504552-2019) ;
D,  ZERSTINMRE) (GB/T 50378-2019)
0. « BEAE TRAEHE) (GB50981-2014);
7+« BRI (GB55036—-2022)
8+  BASTHRIZHER AN (GB55002—-2021) ;
9. «BYFRSTHRAREARAANEY ( GBHH015-2021)
10. « RARSEANEG) (GB 550481-2022) ;
11, CEHRER AR (GB 55016—2021)
12. « RREABRZRIAE—HARHE 2022 )
15, « AERAFRITE) (DBJ/T45-096-2022)
14, YR LAFREEART Y (HJ544—-2010) ;
15. « BYb KBRNTE ) (GB5503/7/—-2022)
10 FHOt 23 RA XX
17 BALHRE D REGTHRA.
=, BRR4
—) BHENAE LI (AR -

Eé;ﬁﬁ%ﬁmﬁ342m,gﬁﬁﬁﬁ&27§r,ﬁﬂﬁ&304r,ﬁﬂﬁﬁﬁﬁ65%,zﬁmﬁy6m/éo
K% FRTHREE].1C, AR/ AT EAEE 7.9, BAE 3.2m /5.

~) FRERSEAAY
1.1@@ HI10%/h | BRER.
2. KHA, &%, IR R HI>2% /1, BRER.

( Z) Ra¥ot

1. SEHE. MIR. AR, 4%, ARERERIHUREALYS  RAY AR,

2. BEMHEAEES MR REHEEA2000m 3 /hitd, Bt REX 2000m3 /h , BEREEH | FEWEL AT
FABTBEMK. SWMBA e B 5 BT EEREREBTAT20m ; B4R RAATEH B 5 R BT8R E i
WEEANFIOm . AR RERLECHFEREHHEAT S i, wEHIBEAT Sm . BEREH w8 R0 TALR A A
RAER, AARERRALMENSE  BEEERA P AIOTHEE. REWEESUAE  WIREHTHE. WEREAHERETAT
2.0mqg/m3 | wEAt kR Rl KR A LR (CB18483—2001) » « HALFERSHANN)
(HJ554—2010) LHxAHER.

3. BRHAERAD ZHUE | HOHAESENE  EERET TERIA. ATHEERIEERON SO TSI WRT AR

4. FHEREBHEN, BRENEES 124 /hitd, HRBA. RAWERAN, MESHRAOIER RN RNRE R AL, U
BANAF B HEERAERMETRNBEAHRE | FARERRBRhEEE

M. BHEAG

1. ABEEER RO, ZERER AR R R HERA RS, FRATEEAZZEHREREX.

D ATEAREARTABRE | KGRI,

3. RAWERATFI 00m 2t L B AR AR, RAZRAGNTALETOM WHF | SMEQEHIEA K A ASEETT BER
FNFUBEARHATRN BT WEAR HE— & SRt A A MRE L AMATESATI0m .

4. REABRTETEET BHTR MG RAENTSE S LEREF o T BEE.

i. BI%k

| FERESRREENEIE, BERDI Y #REXRAC BRSZRIRATRERYAR) (CBD0243-2010) #hz. #44
BARRR S M TRRABEEE. FANEBSRRRTRANHE. KRtaehAE S TRERATIREE. B ENERA
TEAREE.

D FAEVAZERRERA R TRERERY , SREFTRERS . AERAERRY. U SANBE ARREHTEE. ATEHA
FAEX.

3. RAEZENRIRT EXRBLAS . | RAFRORINELERARS | WARRRARITEE. FERERR A ERBATR D BAH
RS BEMAEA. BT ARTRERAEF LA EH A A,

4. NERREREML. RAKR  AWATHLEEARERFRAL BEFAEDE OK 112 FEHE, X Bk, AERLLLBHHLEN
ERRERL, 5% BEE, WAASE ¥ WAECE RERTHR; SELRRRERRERGECRASSHIERT REREAN)
(GB 50243-2016 ) #yfzm%.

5. —BAEH %22 ATRARS ~Smm HEARSREN RES) FEHEE ; XA THERE % 2 L BRAES~Omm Wa#k
BAL

6. MEAZRY KRS, B0 SAREEETNF] . Omm WAKEPEE ; WESHPEE L RRRRTRERANHETE .
7 REEERG XA BHEAEFEESFIRBASRER X (N K) W RANAD. Om EEWHAE MO mm BEX A4 4%
HRIBR ( ®XFRIN )

8,%ﬁ%%%%,ﬁ~ﬁk¥ﬁ%$500wwn%kﬁ%mﬁ SRHAMETAE—5. MERORFEFALAE.

9. NEHHEESBETAEREI K112 XRELEARBRERL % BEF ROAWAE N B d RebWix, g
X RRRE R B RS ATRETRERAE) ( GB50243 2016 ) #EHE.

10 LRAERLHRLH, WRERERELE  MEFETRA. FAREARGRELER LR EARNBARA RG]  ARADELETH
WHARHE,

1. b EEAASEE R (BEES) | BIDIERREN AANASEBTI R LR RETHLLRRRASAAY K.

. BRRAFERBEEWTRARES PR REL SR | ARLR(NE AE) EALER.

- B BETERRTRE. TER EWNE B5LERTEAEYRS  BAERMET.

C RERTR, M TIRRK %%XA%Z ERNE A

MR TR TREE AR A R | R ST .

- WERAT . B AAMBRIER | R,

. MBREENER)E HRSHTRE . REAAEY  PREIATERERAATARS  FREEXE. fidsi.

18 WERh L RMERRE R HTFAEHEBIR REXFAR%. B TRY . ASAREIAN. FHRERALEEA RN
B R SR 4 6.

19. $ANEREHEELLBE R TR TREHABE ML,

20 BI%E, $A4TRIENEREC RATEIERTRERYHE) OB 50411—2019#47%IL.

21, RAARBZR, HHERERAECRASZATRBTRERUAE) (GB 50243—2016 ) #ATHI. HERKE  RAK
WAGHARE (GB51251-2017) .« « #bsk@ AR GB55036— 2022 A X kIl fsl 2R K.

. B WERARSH

1. FAVASERRAM. REF A, THABANMERATE0% . SRS | FAHEMETIATE Rirk « BN E R RS
%> (GB 19761) AAMBPNMHEIN) 4.

2. PERSMRAYREARINS . &% LEWRANRRBRREL TR el | RATRETI500r /min fkdR
REFRES, #35AF1500r /min MRARRERRRESHBAES  BiRE (B) vl RRERRE UM . BRAEER
B, AL

NRARRLEARER L BTHRERREE  SMNAL SRS HAGER AR ERERELEN  THERGEAREE) .

S Rt b R B Atk ( AE AT B RIERSD ) | ERAREIAL () ANOZRE#M (ALERD=1.2mm , A
10X10mm ) ZREE A 4 6

4. FROSTEZMAT AN, MRATOT Ll R R A M RIR R A i 634 2] o TR AT
O~ KRG EXEXMAIRRAE MM FAELREHHRRAHE .
0~ AP EATRMMAEAZ RSB R  RAT 8 5 TR A RIRA AR Ay (CBOO010—-2021) WHAEK

| BEH R AEAHT S EARE RSN
FRR(COKW | septsd(APF) | %%t (SEER)

OO\I®U7—I>(NM

CC<4.5 >4,00 >3,00
4.5¢CC</.1 >3.9(0 >4,40
/.1<CC<14.0 >3.3(0 >4,00

£ HeRSOTEAR)

1. ARERAL VERE SEhEHEEFENERIMEZENE HHGRATRENE RO, BT, BRI R HIBANER | F
RSN KEZE. R, EFARZS.

7+ BRABRREHFANRE . B, RELEEEAHEEFAR—RUEEF A GEA T HREWTEEE | kb TSR RS
MR R AR,

S+ ARERRREENE BAT B, . RALEEERE.

4. TEEREANRIERREL | LT RE AR REHME.

D. ARABE AR AR ELAY | RERFNERHNE.

0. AREAZREEHAREAZRAI R, TSI AR5 H 2 A RIS,

[+ ARERAMAZARTE | HAZARK  SAXREH | BT H26f. HB2ZREATHEARARAE. ZRMRETL AR 2
(IPLV) « wAEEeHAE RS (SCOP) ﬁA%ﬁI%ﬁ¢<®£E%w%uﬁﬁ&>G350189w%z0

8. AREWRAZAGHRENKEE  AEBR KA ERZEEER .

9 AREZREGHA . RENA AR TATEZRE ARRAT R otiE ) GB D01 89 WAl g UEMMTA R E iR ER 2 N E

T

1O~$AEﬁﬂ?%%%Mﬂ%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁ%%¢%%ﬁi%ﬁﬁ«Q%Eﬁ%%ﬁﬁﬁ@»@B5O189%%iﬁ0
11 ARERRMEAZ AR & | B R EREZ R A AN RO A AR A AR A
12 AAesny | AR EAMET IATE 24E AR R EARHFL) (GB 19701 ) ARMEIMARFRN. &

&iE | Comments

A EEREAK B I REMEENDAT, FERTH
BT, ERRBARARGERRENZSEE. #
HERENSHMASE, ZaMASERAERE, TEER.

@+ |DESIGN INSTITUTE

Q>

=L BRETRBE

SinoHe No. 1 Engineering & Design Co. LTD

BT GBI TR R mEUT GERR T B
IEB4RS: A134010292

BT (487K, HEK. R 2R
RREMRITIRETERTH
EPRS: A234010299

ANBEATE (N BR) 248

ERHRS: A134010292 (i)

JE Pl BHTW GEE, TH) 248
ERgS: A234010299 (Ii&)

2 FX SR R 2%

EBHS: BEMAF23340766
TEEmEWRELTIE (M) 24
JER4ES: B234045935
TR Z R

ERHRS: REMEFE1095

BERuERE | Stamp of Examination

53:_ﬂﬂ-#mt-'§ﬁﬁﬁlsmmp of Registration

N33
PARTICIPATOR :

H & 540 % it Ll
Verified by Checked by Designer Drawn By

g8 (Client)

EREHER

TE & (entry name)
EREKENRPEFEREREIE

TFE&# (Project Name)

==

H
pproved by

ZEIL B W | BB

won |

Profession manager
% 1:$:|:,ﬁ- ‘/
Verified by n»

L, | BRI | feemeede

sz; i gr}:l; E;E/H\ ./
B == m_

frl'Jawny E ;ﬁ ﬁlﬁ\

B4 zH: (Drawing Title)

T8 R R T B (—)
I 0041HN122024JZ
o L RgiE | PR TR

\}j}fﬁini, %_Hﬁ Dring-l%lNo. NT_O1

#1100 | B ® | 2024.11



AutoCAD SHX Text
                                                 通风设计及施工说明 通风设计及施工说明 一、设计内容 1.本工程为灌阳县水车初级中学学生食堂建设项目，位于灌阳县灌阳县水车初级中学校园内。地上总建筑面积843.50m²，建筑基底面积为，建筑基底面积为421.75m²；建筑地上共2层，地下为0层；建筑高度为9.30m。建筑防火分类为多层公共建筑，工程设计规模等级为三级，建筑耐火等级为二；建筑地上共2层，地下为0层；建筑高度为9.30m。建筑防火分类为多层公共建筑，工程设计规模等级为三级，建筑耐火等级为二级，抗震设防按七度设防，结构形式为框架结构，建筑使用期限为50年。 2.本施工图设计内容包括全楼通风及防排烟系统。本工程考虑分体空调，由用户自理，本次设计仅由建筑专业预留安装位置，电气专业预留用电条件，给水排水专业预留冷凝水排放条件。 二、设计依据 1、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》  （GB 50736-2012）； 2、《建筑设计防火规范》                   （GB 50016-2014）(2018年版)； (2018年版)； 3、《建筑防烟排烟系统技术标准》           （GB 51251-2017）； 4、《民用建筑设计统一标准》               （GB 50352—2019）； 5、《绿色建筑评价标准》                   （GB/T 50378-2019）； 6、《建筑机电工程抗震设计规范》           （GB50981-2014）; 7、《消防设施通用规范》                    （GB55036-2022）； 8、《建筑与市政工程抗震通用规范》         （GB55002-2021）； 9、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》   （ GB55015-2021）； 10、《民用建筑通用规范》                  （GB 55031-2022）； ）； 11、《建筑环境通用规范》                  （GB 55016-2021）； 12、《民用建筑暖通空调设计统一技术措施 2022》; ; 13、《公共建筑节能设计标准》              （DBJ/T45-096-2022）； 14、《饮食业环境保护技术规范》            （HJ544-2010）； 15、《建筑防火通用规范》                  （GB55037-2022）； 16、甲方设计委托书及有关批文； 17、建筑等相关专业提供的资料图。 三、通风系统 （一）室外通风计算参数（桂林）： 夏季：空调干球温度34.2 ，空调湿球温度27.3 ，通风温度30.4 ，通风相对湿度65%，室外风速1.6m/s。 冬季：空调干球温度1.1 ，相对湿度74%，通风温度 7.9 ，室外风速 3.2m/s。 （二）室内通风换气次数： 1、卫生间                排风 10次/h，自然进风。 2、洗消间，备餐，加工区 ,包厢            排风 2次/h，自然进风。 （三）系统设计 1、洗消间、加工区、卫生间、备餐、包厢等设置独立的机械排风系统，采用自然进风。 2、厨房排油烟风量按每个灶眼预留排烟量为2000m3/h计算，设计排油烟风量为12000m3/h，厨房预留排烟井，厨房油烟经净化达标后在楼顶高空排放。经油烟净化后的油烟排放口与周边环境敏感目标距离不小于20m；经油烟净化和除异味处理后的油烟排放口与周围环境敏感目标的距离不小于10m。同时满足餐饮业单位所在建筑物高度大于15m时，油烟排放口高度大于15m。屋面预留排油烟系统的风机及油烟净化设备的设备基础，其余管道及设备等仅作为参考，具体均由用户二次设计时安装。厨房油烟需净化处理，达标后方可排放。油烟最高允许排放浓度不大于2.0mg/m3，油烟净化设施最低去除效率应满足《饮食业油烟排放标准》（GB18483-2001）、《饮食业环境保护技术规范》（HJ554-2010）等相关规范要求。 3、厨房排风管应有2%的坡度，坡向排气罩或集油盘，集油盘设置于立管最低处。水平排烟管最低点设DN50不锈钢排油阀引至公区。 4、烹饪间设置事故通风，事故排风量按 12次/h计算，自然进风。采用防爆类排风机，应按事故通风设计要设置相应的检测报警及控制系统，事故通风机的手动控制装置因在室内外便于操作的地点分别设置，并且设置导除静电的接地装置。 四、 防排烟系统 1、全楼排烟按无吊顶设计。若后期增设吊顶导致空间净高有变动，需联系设计复核排烟系统是否满足使用要求。 若后期增设吊顶导致空间净高有变动，需联系设计复核排烟系统是否满足使用要求。 2、本项目楼梯间为敞开式楼梯间，采用自然通风。 3、建筑内面积大于100m2的地上房间采用自然排烟方式。建筑空间净高小于或等于6m的场所，每个防烟分区的储烟仓内自然排烟窗可开启面积不小于该防烟分区建筑面积的2%确定。防烟分区内任一点与最近的自然排烟窗之间的水平距离小于30m。 确定。防烟分区内任一点与最近的自然排烟窗之间的水平距离小于30m。 防烟分区内任一点与最近的自然排烟窗之间的水平距离小于30m。 4、设置在高处不便于直接开启的可开启外窗应在距地面高度1.5m位置设置手动开启装置。 设置在高处不便于直接开启的可开启外窗应在距地面高度1.5m位置设置手动开启装置。 五、 施工安装 1、所有风管均采用镀锌钢管制作，厚度及加工方法，按照国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB50243-2016）确定。镀锌钢板应采用咬口连接或铆接，不得采用焊接连接。所有消声器均应采用不燃材料制作。未标注标高的风管均按平梁底或平板底安装。厨房排油烟风管采用不锈钢板焊接。 2、所有设备安装混凝土基础必须进行质量交接验收，合格后方可安装设备。包括设备基础尺寸、位置，基础的强度，基础表面的平整度、水平度均应符合要求。 3、设备安装前应按设计要求检验其型号、规格，应有产品合格证和安装使用说明书，核对无误时方能进行安装。安装应按说明书要求进行或由供货商 提供指导，吊装时应安全、稳妥，受力点不得使设备产生扭曲变形或损伤。 4、风管须设置必要的支、吊或托架，其形式可由安装单位根据现场情况参照国家标准图集19K112安装制作；支吊架、风管法兰等金属构件安装前 清除表面灰尘，污垢，除锈后，涂红丹防锈漆二道，调和漆二道，颜色由甲方定；管道支吊架间距按照国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB 50243-2016）的规定确定。
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5、一般风管的法兰之间可采用厚3 5mm的闭孔海绵橡胶板（橡胶板）作密封垫圈；防火阀及排烟风管的法兰垫圈采用厚3 5mm的石棉橡胶板。 6、风管在穿越防火隔墙、楼板和防火墙时，必须设置厚度不小于1.6mm的钢制防护套管；风管与防护套管之间应采用不燃柔性材料封堵严密。 7、风管在穿越防火分区、楼板或机房和重要房间隔墙处均设置防火（排烟防火）阀，阀两侧各2.0m范围内的风管须外包9mm厚火克纤维增强硅酸盐板（耐火极限3h）。 8、凡有弧形弯头，其一边大于或等于500mm均设置导流片，导流片材质与风管一致。风管敞口处设镀锌钢丝网罩。 9、风管的的安装参照国家标准图集19K112。支吊架安装前清除表面灰尘，污垢，除锈后，涂红丹防锈漆二道，调和漆二道，颜色由甲方定；管道支吊架间距按照国标《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB 50243-2016）的规定确定。 10、土建风道须边砌边抹，以保证风道内壁光滑，风道严密不漏风。 所有预留孔洞待风管安装完毕后，在孔洞四周缝隙处用石棉，水泥或砂浆等不燃材料填充密实。 11、凡墙上留孔或楼板留孔（包括竖井），除设计要求保留外，其余应在管道施工完毕后，配合土建专业将孔洞封堵或作防火分隔。 12、通风系统安装完成后要进行单机试运转和联合试运转与调试，调试结果(风量，风压)要符合要求。 13、所有设备、管道安装用的预埋件、预留洞，如管沟内等，应与土建施工单位密切配合，避免遗漏和返工。 14、系统竣工后，应进行工程验收，验收不合格不得投入使用。 15、消防设施的安装工程应进行工程质量和消防设施功能验收，验收结果应有明确的合格与不合格的结论。 16、消防设施施工、验收过程应有相应的记录，并应存档。 17、 消防设施投入使用后，应定期进行巡查、检查和维护，并应保证其处于正常运行或工作状态，不应擅自关停、拆改或移动。 18、消防设施上或附近应设置区别于环境的明显标识，说明文字应准确、清楚且易于识别，颜色、符号或标志应规范。手动操作按钮等装置处应采取防止误操作或被损坏的防护措施。 19、室外风管系统的拉索等金属固定件严禁与避雷针或避雷网连接。 20、施工安装，其余各项施工还应要求按《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411-2019进行施工。 21、其余未说明之处，均应按照国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB 50243-2016）进行施工。并且应按照《建筑防烟排烟系统技术标准》（GB51251-2017）、《消防设施通用规范》GB55036-2022的有关施工验收的规定进行验收。 《消防设施通用规范》GB55036-2022的有关施工验收的规定进行验收。 的有关施工验收的规定进行验收。 六、节能环保、消声及减震设计 1、所有设备均选用高效能、低噪声设备。平时用通风机效率应大于80%。风机选型时，风机效率不低于现行国家标准《通风机能效限定值及能效等级》（GB 19761）规定的通风机能效等级的2级。 2、产生振动的设备均设置减震设施：悬吊安装的电动设备均采用减振弹簧支吊架；电动设备落地安装时，转速小于或等于1500r/min的设备采用弹簧减震器，转速大于1500r/min的设备采用弹簧减振座或橡胶减震器，减振座（器）由专业厂家提供及配套 （风机仅作为防、排烟系统使用时，风机 应设在混凝土或钢架基础上，且不应设置减震装置；若排烟系统与通风空调系统共用且需要设置减震装置时，不应使用橡胶减震装置）。 3、风机进出口设置不燃性软接头（仅作为防排烟使用时除外），直通大气通风机（出）入口安装防护网（钢丝直径d=1.2mm，网孔:10X10mm）或采取其他保护措施。 4、严格执行国家相关节能规范，从建筑设计上满足建筑的保温隔热性能达到节能要求指标。 5、采用符合国家要求的环保设备及材料。所有运转设备均做减震和消声。 6、用户自行采购的分体式空调能效比应满足《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB55015-2021）的相关要求： 七、绿色建筑设计（基本级） 1、本项目建筑专业已预留与主体结构连接牢固的空调室外机安装位置，并且与建筑主体结构统一设计、施工。空调外机位与制定的机型大小匹配，同时预留操作空间，保障安装、检修、维护人员安全。 2、空调和通风设备均采用机械固定、焊接、预埋等牢固性构件连接方式或一体化建造方式与建筑主体结构可靠连接，防止由于个别构件破坏引起连续性破坏或倒塌。 3、本项目采用的镀锌风管具有耐腐蚀性、抗老化、耐久性能好等优点。 4、卫生间设置有机械排风系统，防止污染空气串通到其他空间。 5、本建筑预留有分体空调安装条件，保障较好的室内热环境。 6、本项目各空调房间均设置有空调开关，可以独立调节或控制室内的热环境。 7、本项目采用分体式空气调节器，细分空调区域，实现分区控制，降低了部分负荷、部分空间使用下的空调系统能耗。空调冷源的部分负荷性能系数（IPLV）、电冷源综合制冷性能系数（SCOP）符合现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189的规定。 8、本项目的建筑空间功能设置分区温度，合理降低室内过渡区空间的温度设定标准。 9、本项目空调系统的冷、热源机组能效均优于现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189的规定以及现行有关国家标准能效限定值的要求。 10、本项目通风空调系统风机的单位风量耗功率不小于现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189的规定值。 11、本项目采用分体式空气调节器，有效措施降低供暖空调系统的末端系统及输配系统的能耗。 12、风机选型时，风机效率不低于现行国家标准《通风机能效限定值及能效等级》（GB 19761）规定的通风机能效等级的2级。
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八、抗震设计 1.抗震设防烈度为6度及以上地区的建筑机电工程必须进行抗震设计，且遭遇本地区抗震设防烈度时，机电工程设施满足《建筑机电工程抗震设计规范》（GB 50981-2014）中第“1.0.3”的设计要求。 2、防排烟风道、事故通风风道及相关设备应采用抗震支吊架。通风、防排烟与空气调节等系统的风管或水管，其使用的材质需要满足抗震设防烈度的要求及国家现行有关标准的规定。 3、抗震支吊架在地震中需对建筑机电工程设施给予可靠保护，承受来自任意方向的地震作用。 4、组成抗震支吊架的所有构件需采用成平构件，连接紧固件的构造便于安装。 5、保温管道的抗震支吊架限位需按管道保温后的尺寸设计。不得限制管线热胀冷缩产生的位移。 6、抗震支吊架需根据其承受的荷载进行抗震验算。 7、建筑附属机电设备不应设置在可能致使其功能障碍等二次灾害的部位；设防地震下需要连续工作的附属设备，应设置在建筑结构地震反应较小的部位。 8、管道、电缆、通风管和设备的洞口设置，应减少对主要承重结构构件的削弱，洞口边缘应有补强措施。管道和设备与建筑结构的连接，应具有足够的变形能力，以满足相对位移的需要。 9、建筑附属机电设备的基座或支架，以及相关连接件和锚固件应具有足够的刚度和强度，应能将设备承受的地震作用全部传递到建筑结构上。建筑结构中，用以固定建筑附属机电设备预埋件、锚固件的部位，应采取加强措施，以承受附属机电设备传给主体结构的地震作用。 10、重力大于1.8kN的空调机组、风机等设备采用吊装安装时，且设在人员活动和疏散通道位置的上方，需设置抗震支吊架。对重力不大于1.8kN的设备或吊杆计算长度不大于300mm的吊杆悬挂管道，可不进行设防。 11、通风、空气调节风道的布置与敷设应符合下列规定： （1）穿越抗震缝的风道，需在抗震缝两侧各装一个柔性软接头； （2）穿过内墙或楼板的风道，需要设置套管，且套管与管道间的缝隙填充耐火材料； 12、管道抗震系统的布置原则： a、管道抗震加固侧向间距要求为：沟槽连接管道、焊接钢管、钎焊铜管等刚性材质的管线，横向吊架间距最大不得超过12m；HDPE等非刚性材质的管线，横向吊架间距最大不得超过6m。 b、管道抗震加固纵向间距要求为：沟槽连接管道、焊接钢管、钎焊铜管等刚性材质的管线，纵向吊架间距最大不得超24m；HDPE等非刚性材质的管线，横向吊架间距最大不得超过12m。 13、风管抗震系统的布置原则： a、普通刚性风管侧向抗震吊架的最大间距为9m，普通刚性风管纵向抗震吊架的最大间距18m。 b、玻璃纤维、塑料和其他非刚性材质风管的侧向抗震吊架，最大间距为4.5m，纵向最大间距为9m。 14、抗震支吊架最大设计间距须符合《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014第8.2.3条规定。并根据8.2.5条规定要求，抗震支吊架应根据规范要求进行验算，并调整抗震支吊架间距，直至各个节点均满足抗震荷载要求本项目暖通空调系统根据规范要求设置抗震支吊架，抗震支撑最终间距应根据深化根据深化设计及现场实际情况综合确定。抗震支吊架系统应另行委托专业公司深化设计，深化后图纸应报设计单位审核后方可实施。管道穿过内墙或楼板时，应设置管道，套管与管道间的缝隙应采用柔性防火材料封堵。 15、支吊架间距要求: 1)每段水平直管道应在两端设置侧向抗震支吊架: 2)当两个侧向抗震支架间距大于最大设计间距时，应在中间增设侧向抗震支架。例如：刚性连接金属管道管长为24m。首先于两端加设侧向支撑，再依次按12m设置侧向支撑。  3)每段水平直管道应至少设置一个纵向抗震支架，当两个纵向支架距离大于最大设计间距时，应依次增设纵向抗震支架。例如刚性连接金属管道长为36m，按最大24m的间距依次设置纵向支撑，直至所有支撑间距均满足要求。  4)安装示意图如下：
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