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排水灌溉工程设计说明

1.概述

1.1.工程概况

中庸镇中庸村委中庸村排灌渠修复项目经现场实际调查，部分渠道都为老式

水渠，年久失修导致大部分水沟段淤泥堵塞，水流不通。现如今的原土水渠已经

无法满足当地村民种植排灌需求，影响至周边农作物的生长。

1.2.设计范围及内容

本次设计范围为排水渠,水渠总长 2612m，采用 C20 混凝土现浇。主要在原有

渠道上进行渠道改造，水坝重修。包括渠道清淤、土石方开挖等设计。

1.3.设计依据：

1.3.1 法律法规

1、《中华人民共和国土地管理法》（2019 年修改）；

2、《中华人民共和国农业法》（2012 年修正）；

3、《基本农田保护条例》（2011 修订）；

4、《农田水利条例》（2016 年）；

5、《中华人民共和国土地管理法实施条例》（2021 年）；

6、《广西壮族自治区土地管理条例》（2024 年）

7、《中华人民共和国土地管理法》（2019 年修改）；

2.设计标准及设计规范

1、《防洪标准》（GB 50201-94）

2、《小型农田水利工程规划设计导则》（DB45/T 952-2013）

3、《灌溉与排水工程设计规范》（GB50288-2018）

4、《水工混凝土结构设计规范》（SL/T 191-96）

5、《给水排水工程构筑物设计规范》（GB 50069-2002）

6、《渠道防渗工程技术规范》（SL 18-2004）

7、《混凝土结构工程施工及验收规范》（GB 50204-2002）

8、建设部、水利部颁发的其它现行有关规范。

3.工程设计

3.1 设计流量

Q=q·A/η

式中：Q—设计流量;

q—明渠设计灌溉模数，m³/s·万亩，

A—渠道控制面积，亩。

灌溉模数根据《灌溉与排水工程设计规范》（GB50288-2018）进行计算。

经计算，本项目满足排灌需求。

3.2 断面设计采用公式

渠道断面设计计算公式采用《灌溉与排水工程设计规范》中的“梯形渠道实

用经济断面的计算方法”进行列表计算。采用公式如下：
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其中：

h0—水利最佳断面水深，m；

Q—渠道设计过水流量，m³/s；

n—糙率，糙率参照《灌溉与排水工程设计规范》（GB50288-2018）附录表 E；

本项目渠肩采用 C20 砼现浇砌筑，糙率取 0.017；

m—渠道边坡系数，矩形渠道为 0；

i—渠底比降；

渠道渠底比降应根据项目区内地形条件及渠道纵断面设计选择合适的比降，

并应使渠道满足临界不淤流速不小于 0.34m/s，最大流速不大于允许不冲流速而

定。根据《灌溉与排水工程设计规范》（GB50288-2018）规范附录表 E-4 中有关

规定，允许不冲流速可达 2.5m/s 以上。渠道纵断面设计还要满足前后段衔接水

位高程控制。

3.3 渠道结构（横断面）设计

渠道均为矩形结构。渠道渠肩方案通过综合考虑当地建材及工程经济等因

素，本项目设计选定渠道渠肩采用 C20 砼现浇结构，渠道渠底经清淤或开挖后，

须先进行原土夯实后，铺 100mm 厚级配碎石垫层，现浇 100mm 厚 C20 砼底板，再

浇筑 C20 素砼边墙。各渠道边墙厚度根据抗滑、抗倾覆稳定验算要求并结合材料

尺寸、施工便利等因素进行选定，边墙厚度具体大小详见渠道横断面图；为适应

温度变化、基础不均匀沉陷等原因引起的变形，渠底砼每间隔 10m 设置一道横向

伸缩缝，缝宽 2cm，以 1:3 沥青水泥砂浆填缝止水。

3.4 主要材料

1.水泥：采用有出厂合格证或进场实验报告的水泥，标号 42.5，有产品检验

合格证。

2.碎石：经级配碎石直径宜采用 20-40mm，

3.砂：混凝土采用的粗砂、砂粒径及杂质含量要求应符合要求。

4.伸缩缝：采用沥青水泥砂浆，其重量配合比为沥青：水泥：砂=1：1：4。

4.施工组织设计

4.1 施工注意事项

在施工时应该注意以下几点：

（1）严格控制开挖断面尺寸和标高，不得出现超挖、欠挖等情况。开挖渠

道注意地下水抽排，沟槽不得被水淹泡。

（2）按照相关施工和验收规范，严格控制尺寸、质量等要求。

（3）砌体应严格控制标号和施工质量。

4.2 施工部署
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4.3 主要分项施工技术措施

5.3.1 土方开挖

测量放线→确定开挖顺序→分段分层均匀开挖→排降水→清底→验槽→垫

层。

5.3.2 施工方法

（1）开挖前，充分了解地质、地下水等情况，编制切实可行的技术方案；

（2）向施工人员进行施工作业及安全技术交底；

（3）严格按照已审批的施工方案进行实施，施工过程中案值人员必须进行

监控；

（4）施工的机械设备必须在检定期内，操作人员必须持证上岗；

（5）开挖沟槽边需设置警示标示；

（6）沟槽边 0.5m 内区域严禁堆放，堆放的土堆高度不得超过 1.0m；

5.3.3 基础开挖流程图

4.4 砼工程

5.4.1 基本要求

1）水泥进场必须有出厂合格证或进场实验报告，并应对其品种、标号、出厂

日期等检查验收；
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2）粗细骨料应符合国家现行有关标准的规定；

3）粗骨料的最大颗粒粒径不得超过结构截面最小尺寸的 1/4，且不得超过钢

筋间最小净距的 3/4，泵送砼的碎石的最大粒径与输送管内径之比不宜大于 1:3；

骨料应按品种、规格分别堆放，不得混杂，骨料中严禁混入煅烧过的白云石或石

灰块；

4）拌制砼采用饮用水；

5）外加剂的质量应符合现行国家标准的要求；

6）外加剂的品种及掺量应结合实际经试验确定；

7）砼的取样及试验应符合国家现行标准的要求；

8）浇筑竖向结构前应先在底部填以 50～100mm 厚的与砼内砂浆成分相同的水

泥砂浆；

4.4.2 操作工艺

浇筑前应对模板浇水湿润，柱模的清扫口应在清除杂物及积水后再封闭。

（1）混凝土运输：

混凝土自搅拌机中卸出后，应及时运到浇筑地点。在运输过程中，要防止混

凝土离析、水泥浆流失、坍落度变化以及产生初凝现象。如混凝土运到浇筑地点

有离析现象时必须在浇灌前进行二次拌合。混凝土运输道路应平整顺畅，若有凹

凸不平，应铺垫桥枋。在楼板施工时，应铺设专用桥道，严禁手推车和人员踩踏

钢筋。混凝土从搅拌机中卸出后到浇筑完毕的延续时间，不宜超过下表规定。

混凝土从搅拌机卸出至浇筑完毕的延续时间（min）

混凝土强度等级
气 温（℃）

<25 25>

<C30 120 90

（2）混浇筑的一般要求：

混凝土自吊斗口下落的自由倾落高度不得超过 2m，如超过 2m 时必须采取措

施。浇筑竖向结构混凝土时，如浇筑高度超过 3m 时，应采用模板机侧面开门子

洞。浇筑混凝土时应分段分层进行，每层浇筑高度应根据结构特点、钢筋疏密决

定。分层高度为插入式振动器作用部分长度的 1.25 倍，是最大超过 500mm。平板

振动器的分层厚度为 200mm。

使用插入式振动器应快插慢拔，插点要均匀排列，逐点移动，按顺序进行，

不得遗漏，做到均匀振实。移动间距不大于振动棒作用半径的 1.5 倍（一般为

300～400mm）。振捣上一层时应插入下层混凝土面 50mm，以消除两层间的接缝。

平板振动器的移动间距应能保证振动器的平板覆盖已振实部分边缘。浇筑混凝土

应连续进行。如必须间歇其间歇时间应尽量缩短，并应在前层混凝土初凝之前，

将次层混凝土浇筑完毕。间歇的最长时间按所用水泥品种及混凝土初凝条件确定

一般超过 2 小时应按施工缝处理。浇筑混凝土时应派人经常观察模板钢筋、预留

孔洞、预埋件、插筋等有无位移变形或堵塞情况，发现问题应立即停止浇筑并应

在已浇筑的混凝土初凝前修整完毕。

（3）混凝土的养护

混凝土浇筑完毕后，应在 12 小时以内加以覆盖，并浇水养护。混凝土浇水

养护日期一般不少于 7天，掺用缓凝型外加剂或有抗渗要求的混凝土不得少于 14

天。每日浇水次数应能保持混凝土处于足够的湿润状态。常温下每日浇水两次。

养护用水与拌制混凝土相同。

5.4.3 操作工艺现浇混凝土结构件的允许偏差和检验方法

操作工艺现浇混凝土结构件的允许偏差和检验方法详见操作工艺现浇混凝

土结构件的允许偏差表。
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5.4.4 操作工艺施工注意事项

（1）避免工程质量通病：

蜂窝：产生原因“振捣不实或漏振；模板缝隙过大导致水泥浆流失，钢筋较

密或石子相应过大。预防措施：按规定使用和移动振动器。中途停歇后再浇捣时，

新旧接缝范围要小心振捣。模板安装应清理模板表面及模板拼缝处的黏浆，才能

使接缝严密。若接缝宽度超过 2.5mm，应予填封，梁筋过密时应选择相应的石子

粒径。

露筋：产生原因为主筋保护层垫块不足，导致钢筋紧贴模板；振捣不实。预

防措施，钢筋垫块厚度要符合设计规定的保护层厚度；垫块放置间距适当，钢筋

直径较小时，垫块间距宜密些，使钢筋下垂挠度减少；使用振动器必须待混凝土

中气泡安全排除后才移动。

麻面：产生原因为模板表面不光滑；模板湿润不够；漏涂隔离剂。预防措施；

模板应平整光滑，安装前要把粘浆清除干净，并满涂隔离剂，浇捣前对模板要浇

水湿润。

孔洞：产生原因为在钢筋较密的部位，混凝土被卡住或漏振。预防措施：对

钢筋较密的部位应分次下料，缩小分层振捣的厚度；按照规程使用振动器。

缝隙及夹渣：产生原因为施工缝没有按规定进行清理和浇浆，特别是柱头和

模板脚。预防措施：浇注前对柱头、施工缝、梯板脚等部位重新检查，清理杂物、

泥沙、屑。

钢筋模板表面平整度差：产生原因为振捣后没有用拖板、刮尺抹平；跌级和

斜水部位没有符合尺寸的模具定位混凝土未达终凝就在上面行人和操作。预防措

施：浇捣楼面应提倡使用拖板或者刮尺抹平，跌级要使用平直、厚度符合要求的

模具定位；混凝土达到 1.2Mpa 后才允许在混凝土面上操作。

轴线位移，螺孔、埋件位移：产生原因为模板支撑不牢，埋件固定措施不当，

浇筑时受到碰撞引起。预防措施：基础混凝土是属厚大构件，模板支撑系统要予

以充分考虑：当混凝土捣至螺孔底时，要进行复线检查，及时纠正。浇柱混凝土

时应螺孔周协定均匀下料，对重要的预埋螺栓尚应采用钢架固定，必要时二次浇

筑。

混凝土表面不规则裂缝：产生原因为一般是淋水保养不及时，湿润不足，水

分蒸发过快或厚大构件温差收缩，没有执行有关规定。预防措施：混凝土终凝后

立即进行淋水保养；高温或干燥天气要加麻袋等覆盖，保持构件有较久的湿润时

间。厚大构件参照大体积混凝土施工的有关规定。

缺棱缺欠：产生原因为投料不准确，搅拌不均匀，出现局部强度低，或拆模

板过早，拆模方法不当。预防措施：指定专人监控投料，投料计量准确，搅拌时

间要足够；拆模板应在混凝土强能保证其表面及棱角不应在拆除模板而受损坏时

方能拆除。拆除时对构件棱角应予以保护。

钢筋保护层垫块脆裂：产生原因为垫块强度低于构件强度；沉置钢筋笼时冲

力过大。预防措施：垫块的强度不得低于构件强度，并能抵御钢筋放置时的冲击

力；当承托较大的钢筋时，垫导体中应加钢筋或铁丝增加；垫块制作完毕应浇水

养护。

（2）主要安全技术措施：

使用振动器的作业人员，应穿胶鞋，戴绝缘手套，使用带有漏电保护的开关

箱。使用手推车倾倒混凝土时，应有挡车措施，不得用力过猛或撒把。垂直运输

采用井架时，手推车放置要平稳，车把不得伸出笼外，车轮前后应挡牢。使用溜

槽时，严禁操作人员直接站在溜槽邦上操作。宜提倡预埋间距 200mm X 200mm 钢

筋网作可靠性防护。夜间作业，应有足够照明设备，并防止眩光。

（3）产品保护：
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混凝土浇筑期间，及时校对预留伸出钢筋或埋件位置。已浇的混凝土强度达

到 1.2Mpa 后才准在上面进行操作。侧面模板应在混凝土强度能保证其棱角不因

拆模而受到损坏时，方可拆模。不能用重物冲击模板，不准在梁侧或吊板上蹬踩。

使用振动棒时，注意不触碰钢筋与埋件、预埋螺栓、暗管等，如发现变异应及时

校正。雨期施工应备有足够的防御措施，及时对已浇筑的部位进行遮盖。下雨期

间，避免露天作业。日平均气温低于 5℃时，不得浇水养护，宜用塑料薄膜或麻

袋，草袋覆盖保温。
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