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设计总说明

一、工程概况

1、主要建设内容：安装配水管道 4332m（均为 DN160PE管，1.25MPa），配套闸阀 3个，压

力表 3块，检修阀 4个，排气阀 4个，泄水阀 3个，法兰 12副，三通 2个，45°弯头 50个，90°

弯头 20个，闸阀井 8座；管道平均每隔 100m设置一个镇墩，本项目共布置 52个管道镇墩（镇

墩具体位置按照实际地形布设）；破水泥路面 10处，总长 306m，过碎石路 6处，总长 122m；新

增项目标志牌 1座。

二、设计规范

1）《村镇供水工程设计规范》（SL310-2019）；

2）《生活饮用水卫生标准》（GB5749-2006）；

3）《地下水质量标准》（GB/T14848-2007）；

4）《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL252-2017）；

5）《砌体结构设计规范》（GB50003-2011）；

6）《农村饮水安全巩固提升工程设计提纲》。

三、主要材料及设备说明

1、材料
（1）水泥

本次工程各工程均采用普通硅酸盐水泥，均采用 P.O 42.5 水泥，禁用 P.C

水泥。进场水泥必须有出厂合格证，并有取样试验合格证。

（2）砂

1）本次工程垫层使用粗砂。

2）拌和砼及砂浆均使用中砂，砂质量要求：

工程使用砂料质量要求表

工程 砂指标要求

表观密度（kg/m³） ≥2500

细度模数 2.4～2.8

石粉含量（％） 6～18

表面含水率（％） ≤6

含泥量（％）
设计龄期强度等级≥30MPa和有抗冻要求的砼

≤3
设计龄期强度等级≤30MPa和有抗冻要求的砼

坚固性（％）
有抗冻和抗侵蚀的砼 ≤8

无抗冻要求的砼 ≤10

硫化物或硫酸盐含量（％） ≤1

云母含量（％） ≤2

轻物质含量（％） ≤1

有机质含量 不允许

进场所用砂料须经过试验合格才能使用。

（3）碎石

1）应质地坚硬、清洁,强度不小于 30MPa，浇筑砼厚度 10cm 以下，粒径采用 5～20mm；浇

筑砼厚度 10cm以上（含），粒径采用 5～20mm 和 20～40mm 两种粒径。使用时应严格控制各级

碎石的超径、逊径含量，以原孔筛检验时，超径含量量不大于 5%，逊径含量不大于 10%。当以超、

逊径筛（方孔筛）检验时，超径含量为零， 逊径含量不大于 2%。

2）本次使用碎石为石灰岩碎石，当设计龄期砼抗压强度≥30MPa 时，压碎指标≤10%；设计

龄期砼抗压强度＜30MPa 时，压碎指标≤16%；

3）碎石其他品质要求：

工程 砂指标要求

表观密度（kg/m³） ≥2550

吸水率（％）
有抗冻和抗侵蚀的砼 ≤1.5

无抗冻要求的砼 ≤2.5

含泥量（％） ≤1.5

坚固性（％） 有抗冻和抗侵蚀的砼 ≤5
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无抗冻要求的砼 ≤12

软弱颗粒含量（％）
设计龄期强度等级≥30MPa和有抗冻要求的砼 ≤5

设计龄期强度等级＜30MPa和有抗冻要求的砼 ≤10

针片状颗粒含量（％）
设计龄期强度等级≥30MPa和有抗冻要求的砼 ≤15

设计龄期强度等级＜30MPa和有抗冻要求的砼 ≤25

泥块含量 不允许

硫化物或硫酸盐含量（％） ≤0.5

有机质含量 浅于标准色

（4）管材

管材材料，无裂缝，表面无杂质，必须有检验合格证明并满足管道相关标准要求。

（5）回填土（石）料

采用机械为主辅以人工回填，配水管胸腔以下为夯填，并分层夯实(分层填筑厚度不大于

0.2m)，夯实度不小于 90%；夯填土中靠近管壁 15cm 内土层不得有直径大于 2.5cm 的石块。

四、施工要点

a）土方开挖工程

土方工程采用人工与机械相结合的方法施工，机械为主，人工为辅。大面积、大方量土方开

挖以机械为主，对于局部小沟槽等开挖或边坡修整可采用人工施工，以保证施工质量。

b）土方回填工程

土方回填工程，对于大面积土方回填可采用挖掘机碾压回填，对于局部边夯或基础沟槽土方

回填，可采用人工填土，打夯机夯实的方法进行,以免破坏主体结构。

c）混凝土及混凝土预制工程

砼应按设计要求的配合比严格控制材料配比量。采用机械拌制和运输，砼的拌和时间应根据

塌落度试验确定，一般不宜少于 1.5 分钟。根据经验，从拌成到开始浇筑，以不超过 45 分钟

为宜，超过者作为废料处理。砼的入仓温度一般控制在 5—25℃，夏季施工当外界气温超过 30℃

时要求砼出机温度 25℃以下，如气温太高时可避开高温时段再行浇筑。冬季施工当气温低于

-10℃时应停止浇筑，必须浇筑 时要有保温防冻措施，以防砼出现裂缝。砼浇筑时如遇降雨，当

雨量超过 5mm/h 又无防雨措施时应立即停止浇筑。

在砼浇筑施工时，应严格按操作规程进行，以防出现麻面、蜂窝、空洞、裂缝等，造成返工。

砼的养护工作是保证其质量和强度达到设计要求的重要保证措施。砼浇筑完一般 12-18 小

时内即开始洒水养护，平面砼养护，可用水覆盖或用草袋、湿沙覆盖。垂直方向养护，可人工或

带孔水管定时洒水养护，保持砼表面经常湿润。养护期不少于 1-4 天。冬季为了防止砼发生冻

裂，应采取保温措施，减少洒水次数，0℃以下停止洒水。立即停止浇筑。

砼工程一般应在其强度达到设计强度的 70％，保证其表面及棱角不会因拆模而破坏时才能

拆模。

制作预制块所需混凝土的原材料及拌和、运输和浇筑、养护均应符合砼工程的有关规定。制

作砼预制块的场地应平整坚实，设置必要的排水设施，保证制作不因砼浇筑和振捣引起沉陷变形。

混凝土达到规定强度后，方可拆除模板，拆模时应保证构件不变形和棱角完整。预制砼块尺

寸应符合施工图纸要求，其制作偏差长度允许误差+l0mm，局部不平整允许误差 5mm。

d）模板工程

模板体系由模板和支撑组成。其中要求为：

1、模板必须具备足够的受力与体系具备构件的尺寸形状和大小。

2、支撑体系应具备足够的刚度，强度，稳定性。

3、 模板应简洁,方便确保对混凝土的保护。

4、模板不允许出现裂缝。

(1)安装模板

模板安装完成后，检查扣件、螺栓紧固程度，检查模板拼缝是否严密，截面尺寸网架是否符

合要求等。浇灌混凝土时应设专人看管模板，处理漏浆、跑模、松动等问题。
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(2)拆除模板

执行拆模申请制度，有正式拆模通知方可作业。可根据强度发展情况，先拆侧模，后拆顶板

模板。

e）砌体工程

工程区砌体工程主要砖砌筑。主要要求如下：

①砂浆强度须满足设计要求，且应有试块试验报告，试块应在砌筑现场随机制取。

②砌筑前，应在砌体外将石料上的泥垢冲洗干净，砌筑时保持砌石表面湿润。

③砌筑因故停顿，砂浆已超过初凝时间，应待砂浆强度达到 2.5Npa 后才可继续施工；在继

续砌筑前，应将原砌体表面的浮渣清除；砌筑时应避免震动下层砌体。

④勾缝砂浆标号应高于砌体砂浆；应按实有砌缝勾平缝，严禁勾假缝，凸缝；勾缝密实，粘

接牢固，墙面洁净。

⑤砌石体应采用铺浆法砌筑，砂浆厚度应为 20～50mm，当气温变化时，应适当调整。

⑥ 采用浆砌法砌筑的砌石体转角处和交接处应同时砌筑，对不同时砌筑的面，必须留置临

时间断处，并应砌成斜搓。

⑦ 砌石体尺寸和位置的允许偏差，不应超过有关的规定

⑧ 水 泥 砂 浆 材 料 配 合 比 及 材 料 用 量 为 ：水 泥 ：砂 ：水 =261（ kg ）：

1.11(m3):0.157(m3)。

（3）砂浆生产

砂浆要严格按照要求进行配料，砂的配料误差不得大于 5%，水的配量误差不大于 1%。砂浆

应符合图纸设计标号和易性，具有良好保水性能。砂浆必须搅拌均匀，一次拌料应在其初凝之前

使用完毕，砂浆的配合比应试验合格后，随拌随用，勾缝 砂浆单独拌制，严禁与砌体砂浆混用。

砂浆采用砂浆拌合机搅拌，拌合时间 3 分钟，局部少量砂浆用人工拌制，水泥和泥砂一起先干

拌三遍，然后湿拌至色泽均匀止，用小斗车运送至砌石部位。

（4）管道工程施工

I、管道安装

安装工作人员应全面了解各种设备性能，熟练掌握施工安装技术要求和方法。安装用的各种

工具、设备和测试仪表应准备齐全。计划安装设备的有关土建工程经过检验已合格。待安装的设

备应保持清洁。按设计文件要求，全面核对设备规格、型号、数量和质量，抽检待安装的管和管

件，严禁使用不合格产品。

Ⅱ、阀门安装

本系统管道与金属阀门连接宜用金属法兰，法兰连接管外径应大于塑料管内径 2～3mm，长度

不应小于 2 倍管径，一端加工成倒齿状，另一端牢固焊接在法兰一侧。金属阀门应安装在底座

上，底座高度宜为 10～15 cm。塑料阀门安装用力应均匀，不得敲碰。

Ⅲ、管道冲洗及试压

管网施工过程中应防止将杂物及施工器具等丢弃在管内，在管道安装完后主管后先进行人工

清理，然后冲洗主管，待主管冲洗干净后打开每条支管末端的排水阀冲洗分支管，直到排水清澈。

主管试压在整个供水系统施工完后进行分段试压，因此主管在安装及冲洗完后直接投入试运

行。每条支管安装和冲洗完后可对其单独试压，其目的是试验接口或接头及管材的质量是否符合

设计要求，并及时处理出现的问题，防患于未然。实验前应先冲洗管道直至排水清澈，冲洗后应

使管道在充满水的状态下保持 24 小时，然后关闭分主管首、末端及其所有分水口的阀门，往管

内注水进行水压实验，实验压力不应低于系统设计压力的 1.25 倍并保持 10 分钟，在此期间应

密切观察管网各节点是否有渗水、漏水现象，并做好记录，接下来分析渗漏原因，并进行修复直

至水压实验合格。

（6）施工质量、进度要求及保证措施

本次工程施工质量要求合格，计划工期 3 个月。为保证施工质量和进度符合要求，拟定保

证措施如下：

（1）建立健全施工质量和进度管理制度，严格岗位职责，按制度管理施工进场人员。

（2）严格按程序组织施工，工程建设实三检制和联检，凡不合格的工序不允许进入下道工

序施工。
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（3）严格控制进场材料、设备，凡不合格的材料和设备，不允许进场。

（4）做好施工组织设计，按计划组织工程施工，及时进行纠偏，确保施工顺利。

五、图中未详处应按照相关规范规程要求执行。



























序 号 单   位 数    量项目名称

1 座 8闸阀井

2

3

座 52镇墩

4

m 4332管道埋设

座 1工程竣工标志牌

供水管道 供水管道

供水管道 供水管道

供水管道

供水管道

输（配）水管道

M7.5浆砌砼空心砖

内、外表抹1：2水泥砂浆

DN50pvc

输（配）水管道

C20砼垫层

上跷型管道镇墩平面图1：50 上跷型管道镇墩纵剖面图1：50

管道水平转角镇墩正立面图1：50 管道水平转角镇墩纵剖面图1：50

上跷型管道镇墩正立面图1：50

管道水平转角镇墩平面图1：50

闸阀井纵剖面图1：50

说明：

1、图中尺寸数字均为毫米单位。

2、新建配水管道选用材料：DN160PE管（1.25MPa)。

3、沿管道铺设方向平均每100m设置一个镇墩：管径直径DN≥65mm的管道在水平转

角≥20度、纵向转角≥10度处需设置镇墩，其余小角度转弯管道不设镇墩（小角度

转弯处地形允许情况下，可按每根管长的最大转角顺地形转弯埋设）。

4、管道安装需按生产厂家的管道安装技术要求施工，管道安装后，穿越路面部位

要回复原状。

5、本工程设计在管道突起点设置自动排气阀，在管道凹处设置泄水阀。

6、图中及设计说明未详尽处，均按国家现行施工规范、规程进行施工。

供水管道
供水管道

供水管道

下拐型管道镇墩平面图1：50 下拐型管道镇墩正立面图1：50 下拐型管道镇墩纵剖面图1：50

管路埋设大样图A  1：25

(穿砼路段)

闸阀井平面图1：50

手动闸阀

C20砼钢筋盖板

φ10钢筋

单块盖板平面示意图 1:50 单块盖板配筋图 1:50

C20钢筋砼预制盖板

①φ10@200

②φ10@180

序号 型号 形状
单根长 每米重量 总重量数量 总长

（米） （kg） （kg）（根） （米）

单块盖板配筋表

1

2

54050 50

合计(kg)

0.617

0.617

包含5%损耗

94050 50 4

6

1.04

0.64 3.84

4.16

2.37

2.57

5.19

φ10

φ10

工程竣工标志牌平面图 1：25 工程竣工标志牌剖面图 1：25

原碎石路面

先清理碎石，埋管后回碎石厚200

原土回填，夯实

细土回填，夯实

1:
0.
21:0.2

DN160PE管（1.25MPa)

管路埋设大样图B  1：25

(穿碎石路段)

C20砼支墩

排水管道
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