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施工图设计说明

1 工程概况

本工程位于广西桂平市木根镇宁垌村 19、21队。经实地调查，宁垌村 19、21

队水渠现状为土渠，主要作为灌溉之用。项目区灌溉渠道由于年久失修，灌溉渠道

断面变形、坍塌、淤积、渗漏严重，渠道过水断面明显不足，导致渠道过水能力下

降，经常造成渠首放水渠尾无水的现象。此外，部分农田因缺少灌溉渠道不能正常

灌溉，影响农作物收成，给当地村民造成一定的经济损失。本次设计工程主要任务

是通过对宁垌村 19、21队水渠进行三面光防渗加固处理，解决宁垌村渠道淤堵渗漏

问题。宁垌村渠道防渗加固后，可恢复下游 340多亩农田灌溉，总受益人口 835人

（其中移民人口 218人），为了确保农田灌溉用水要求，工程的建设显得十分必要

和迫切了。

本工程主要建设内容为：灌溉渠三面光硬化 6条，总长 3200m；附属建筑有：

新建矩形节制闸 14套，进田闸 31套，新建过路涵 3处，新建人行盖板 5处。

图 1 现状土质明渠照片（一） 图 2 现状渠道照片（二）

2 设计依据与规范

2.1 主要依据

（1）项目业主与我单位签订的设计合同；

（2）业主提供的地形图；

（3）本工程设计前期相关基础资料；

（4）《广西小型农业水利设施建设与管护攻坚行动方案（2024—2027 年）》；

（5）我单位设计人员现场踏勘收集的相关资料及其他相关资料。

2.2 主要规范

（1）《节水灌溉工程技术标准》（50363-2018）；

（2）《小型农田水利工程规划设计导则》（DB 45/ T952-2013）；

（3）《灌溉与排水工程设计标准》（GB50288-2018）；

（4）《管道输水灌溉工程技术规范》（GB/T 20203-2017）；

（5）《农林牧渔业及农村居民生活用水定额》（DB45/T804-2019)；

（6）《农业灌溉用水定额：水稻》；

（7）《灌溉与排水渠系建筑物设计规范》（SL 482-2011）；

（8）《水闸设计规范》（SL 265-2016）；

（9）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）；

（10）《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB50032-2003）；

（11）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）；

（12）《给水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141-2008）；

（13）《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010，2024年版）；
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（14）《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2015）；

（15）《砌体结构设计规范》（GB50003-2011）；

（16）《构筑物抗震设计规范》（GB 50191-2012）；

（17）《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）；

其他有关国家、地方法律及法规。

3 设计概况

3.1 设计标准及参数

（1）工程等别和标准

①工程等别为Ⅴ等，建筑物级别为 5级。

②根据《中国地震动参数区划图》（GB18306—2015），本区域地震动峰值加

速度为 0.05g，地震基本烈度为Ⅵ度。

③根据《水利水电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654－2014），

工程合理使用年限为 30年，环境类别为 2类。

（2）灌溉水源：片区属于平合水库灌区，主要通过头发冲至陈后瑯表水渠引水

至宁垌村 19、21队，以满足灌溉需求。灌溉保证率采用 P＝75%。

（3）输水方式：各区域由灌溉水渠输水至田间。

（4）灌水定额：根据《农业灌溉用水定额：水稻》，灌水定额按下式计算：

①灌溉用水定额通用值由净用水定额和现状大中型灌区斗口、小型灌区渠首、

井口的灌溉水利用系数计算确定：m 通用=m 净/η

式中：m 通用——灌溉用水定额通用值，单位为 m3/亩；

m 净——净用水定额，单位为 m3/亩；

η——按大中型灌区现状斗口以下灌溉水利用系数、地表水小型灌区或井灌区现

状灌溉水利用系数进行综合确定，取 0.7。

②灌溉用水定额先进值由净用水定额和《节水灌溉工程技术标准》规定相应节

水灌溉技术的灌溉水利用系数最低值计算确定：

渠道防渗输水灌溉方式下用水定额：m 渠道防渗= m 净/0.70。灌水定额依据全国水稻

灌溉用水定额表，并结合当地农作物用水情况，m 渠道防渗取 521m3/亩。

（5）灌水周期：灌水周期结合当地气候条件、水稻品种及灌溉方式等因素影响

综合确定，每次灌水时间为 T=3d，每日灌水时间为 t=16h/d。

（6）设计流量

灌溉需水量 Q=A×m/（T×t×3600）

式中：Q——灌溉系统设计流量，m3/s；

A——设计灌溉面积，亩；

m——灌水高峰期农作物的灌水定额，m3/亩；

T——农作物的一次灌水延续时间，d；

t——系统日运行时间，h/d。

表 3-1 灌溉用水量计算表

区段 桩号范围
长度

L(m)
灌水定额

m（m3/亩）

设计灌

溉面积

A（亩）

灌溉用

水量

Q(m3)

农作物的

一次灌水

延续时间

（d）

系统日

运行时

间（h/d）

灌溉需

水量

（m3/s）
备注

1#渠道 K0+000-K1+013 1013 521 70.00 36470 3.00 16.00 0.21

2#渠道 K0+000-K0+522 522 521 75.00 39075 3.00 16.00 0.23

3#渠道 K0+000-K0+534 534 521 70.00 36470 3.00 16.00 0.21

4#渠道 K0+000-K0+533 533 521 50.00 26050 3.00 16.00 0.15

5#渠道 K0+000-K0+468 468 521 30.00 15630 3.00 16.00 0.09

6#渠道 K0+000-K0+213 213 521 45.00 23445 3.00 16.00 0.14
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3.2 渠道水力计算

渠道断面水力要素按明渠均匀流公式计算

iRCAQ .**

式中：Q—渠道流量，m3/s；

A—渠道过水断面积，m2；

R—水力半径，m，R=A/X;

X—过水断面湿周，m；

i—渠道比降；

C—谢才系数， 6
1

.1 R
n

C  ；

n—糙率，混凝土渠道取 0.015。

根据水源水质含砂情况，防止滋生杂草，根据《灌溉与排水工程设计规范》规

定，现浇混凝土渠的允许不冲流速小于 8.0m/s。考虑本灌区河流水较清，含泥砂量

少，取渠道的不淤流速为 0.4m/s。根据渠道水力计算结果，渠道的设计流速均在不

冲不淤流速之间，满足要求。

（1）渠道安全超高

矩形渠道底宽 B=0.5m，有效水深 0.4m，衬砌超高 0.1m。

（2）渠道断面计算

灌溉水渠均采用矩形混凝土衬砌排水沟，渠道坡度根据引水点、现状渠底、末

端排水口高程综合确定。为简化计算，渠道排水能力按现状最小坡度进行校核。经

核算 6条水渠最大排水流速均未超过不冲流速。

表 3-2 灌溉水渠水力计算表

区段
桩号范

围

长度

(m)
渠道

形式

灌溉需

水量

（m3/s）

充满度
水流

断面

A(m2)

水力

半径

R（m）

管道输

水能力

（m3/s）

渠道尺寸

(mm)
坡度 I

流速

v
(m/s)h/D

h
(m)

渠

高

H

渠

宽

B

1#渠道
K0+000-
K1+013

1013

矩形

混凝

土渠

道

0.21 0.80 0.40 0.25 0.19 0.34 500 500 0.00364 1.34

2#渠道
K0+000-
K0+522

522 0.23 0.80 0.40 0.25 0.19 0.28 500 500 0.00248 1.11

3#渠道
K0+000-
K0+534

534 0.21 0.80 0.40 0.25 0.19 0.27 500 500 0.00233 1.07

4#渠道
K0+000-
K0+533

533 0.15 0.80 0.40 0.25 0.19 0.27 500 500 0.00229 1.06

5#渠道
K0+000-
K0+468

468 0.09 0.80 0.40 0.25 0.19 0.18 500 500 0.001 0.70

6#渠道
K0+000-
K0+213

213 0.14 0.80 0.40 0.25 0.19 0.28 500 500 0.0025 1.11

4.2 灌溉系统设计

（1）灌溉渠道布置原则

灌溉渠道布置应满足以下要求：

①渠线宜短而直，并应有利于机耕，避免深挖、高填和穿越村庄；

②原有弯曲渠道应进行裁弯取直，直段要直，弯段要顺；

③渠系布置应兼顾行政区划，每个村、屯应有独立的配水口；

④对渠道沿线山洪应予以截导，防止进入灌溉渠道。必须引洪入渠时，应校核

渠道的泄洪能力，并应设置排洪闸、溢洪堰等安全设施。

（2）灌溉渠道设计

工程设计衬砌渠道 6条共长 3200m。渠道防渗加固的原则是除对渠道局部进行

调顺外均在现有渠道布置的基础上进行防渗加固，部分渠道因年久失修垮塌严重，

需重新开挖渠道断面。本次设计根据现状渠道断面、渠道沿线地质、土壤及渠坡稳
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定情况，确定防渗方案为：两侧边墙 C25砼现浇、渠底现浇 C25 砼的防渗衬砌型

式。对实施渠道进行防渗衬砌前先进行清淤，按设计断面、纵坡开挖渠槽。矩形断

面三面光防渗主要技术措施，渠道底板防渗厚度为 12cm，渠道侧墙防渗厚度为

12cm，防渗安全超高为 10cm，沿渠道水流方向边墙及底板每隔 5m设置一条横向伸

缩缝，采用全缝结构，缝宽 20mm，缝内以沥青杉板嵌缝。渠道沿线根据田地分布，

每隔约 100m设置 1处进田涵，进田涵采用 d300承插式钢筋砼（II级）管。

水渠为矩形水渠，内净尺寸 0.5×0.5m。水渠底板及侧墙、封顶均采用 C25素

砼现浇，厚度 120mm。水渠纵向坡度＜10%，不设跌水。

水渠基础持力层选择性状稳定的原状老土层、基岩或经地基处理后的土层上，

设计地基承载力特征值：fak≥80KPa。水渠沟槽开挖临时边坡坡率 1：0.5，基底人工

整平压实。侧墙砼强度达到设计要求后进行基槽回填，沟两侧对称回填压实，压实

系数≥0.94，地面按渠顶设计地面高程；基槽回填可利用沟槽挖出的细粒土，不含

杂物或尖石。

水渠基槽开挖整平后采用平板静载荷试验检测地基承载力特征值，达到设计要

求后方可进行下一步工序。若地基土承载力达不到设计要求，则需进行人工夯实处

理。

（3）附属设施设计

①闸门

6条水渠共设置节制闸 14座，田间进水闸 31座。闸墩及闸墩底板采用 C25素

砼现浇，闸门采用 C30预制砼闸门，B×H=0.5×0.5m。

闸墩底板、闸墩与渠道底板、边墙之间设置 20mm宽缝分开，以沥青杉板嵌缝。

渠道闸墩底板采用天然地基作为基础持力层，梯形渠道闸墩底板地基承载力特

征值≥100KPa，矩形渠道闸墩底板地基承载力特征值≥80KPa。基槽挖至闸墩底板

底标高后，采用平板静载荷试验检测地基承载力，达到设计要求即可进入下一步施

工。若未达到设计要求承载力，则继续抛洒碎石挤密夯压。

②人行过道

渠道设置 5处人行过道，过道宽 1.0m。人行过道采用预制钢筋砼盖板结构，每

处过道设 2块 0.5m宽盖板并排，盖板厚 0.12~0.13m，盖板砼强度等级为 C25，内配

双层钢筋，两端支撑在渠道顶沿，每边支撑长度不小于 200mm。板顶活荷载仅考虑

人行荷载 2.5KN/m2。

③过路涵

本项目共设置过路涵 3 处，涵管进、出口采用 C25 砼挡土墙，涵管采用 d500

承插式钢筋砼（II级）管，因管顶覆土较浅，涵管采用 360°C25砼满包。路面恢复

结构采用 C30砼面层+12cm碎石基础。

5、材料要求

5.1混凝土

水泥：应采用品质稳定的普通硅酸盐水泥或硅酸盐水泥，碱含量不宜大于

0.60%，熟料中 C3A含量不应大于 8.0%。其余技术要求尚应符合《通用硅酸盐水泥》

(GB 175-2007)的规定，不应使用其它品种水泥。

细骨料：应采用硬质洁净的天然中粗河砂，也可使用经专门机组生产、并经试

验确认的机制砂，其细度模数宜为 2.6～3.2，含泥量不应大于 2.0%，泥块含量不应

大于 0.5%(高性能混凝土)，其余技术要求应符合《公路工程集料试验规程》(JTG

E42-2005)的规定。

粗骨料：应采用坚硬耐久的碎石或卵石，空隙率宜小于 40%，压碎指标宜小于
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20%，粗骨料母岩的抗压强度与混凝土设计强度之比应不小于 1.5，含泥量不应大于

1.0%，泥块含量不应大于 0.5%，针片状含量宜小于 10%；粒径宜为 5mm～20mm，

连续级配，最大粒径不应超过 25mm，且不应大于钢筋最小净距的 3/4；其余技术要

求应符合《公路工程集料试验规程》(JTG E42-2005)的规定。

选用的骨料应在施工前进行碱活性试验，应优先采用非活性骨料；不应使用碱-

碳酸盐反应活性骨料和膨胀率大于 0.20%的碱-硅酸反应活性骨料；当所采用骨料的

碱-硅酸反应膨胀率在 0.10%～0.20%时，混凝土中的总碱含量不宜大于 3.0kg/m3，且

应经碱-骨料反应抑制措施有效性试验验证合格。

混凝土拌和及养护用水应符合《混凝土用水标准》(JGJ63-2006)的规定要求。

混凝土拌和物中各种原材料引入的氯离子总量不得超过胶凝材料总量的

0.06%。

混凝土矿物掺和料应采用性能稳定的粉煤灰，粉煤灰氯离子含量不宜大于

0.02%，其余性能应符合《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》(GB/T 1596-2005)中 I级

粉煤灰的规定。

外加剂应采用品质稳定、且与胶凝材料具有良好相容性的产品；减水剂宜采用

高效聚羧酸高性能减水剂，性能指标应符合《混凝土外加剂》(GB 8076-2008)的规定，

减水剂掺量以及与水泥的适用性应由试验确定；引气剂和膨胀剂应分别符合《混凝

土外加剂》(GB 8076-2008)和《混凝土膨胀剂》(GB 23439-2009)的要求。

5.2 钢筋

普通钢筋采用 HRB400钢筋，HRB400钢筋应符合《钢筋混凝土用钢第二部分：

热轧带肋钢筋》(GB 1499.2-2018)的规定。

6、施工注意事项

（1）气温低于 5℃时或遇雨天停止施工。

（2）基层应平整、密实和稳定，其坡度应与面层一致。

（3）整平层的摔铺，根据面层当天的铺筑工作量，确定整平层的当天摊铺长度，

减少扰动。严格控制摊铺与铺设的时间间隔，整平层应均匀、平整。整平层摊铺后

不应有任何扰动。

（4）图中的排水沟长度均为理论平面长度，施工时应以实测为准。

（5）若无特别注明。构筑物基础的承载力应不小于 100KPa, 若不能满足要求，

则应对地基进行处理。

（6）施工前需对管道平面走向进行定线，如与现场不符或平面布置不合理，应

通知 业主和监理，并联系设计人员共同研究解决。

（7）沟槽放坡开挖，临时土质边坡坡率 1：0.5~1：1，坡率可根据岩土性质及

沟深现场调整。沟槽顶沿两侧 2m范围内不得堆载，沟槽回填前均需设置临时防护

及警示标识。

（8）由于本项目无地勘资料，建议建设单位委托具有相关资质的地勘单位进行

地勘，便于我司对本项目的建筑物基础结构设计。

（9）本工程施工应严格遵循现行有关施工验收规范和技术规程办理。

（10）其余未尽事宜按国家现行规范和标准执行。
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7、工程数量表

表 7-1 宁垌村 19、21队灌溉水渠工程数量表

序号 工程名称 单位 合计 备注

一 建筑工程

(一) 渠道工程（共长 3200m）

1 矩形混凝土渠道（B=0.6m，H=0.6m） m 3200

1.1 挖方 m³ 2112

1.2 填方 m³ 576

1.3 底板砼 C25 m³ 284.80

1.4 侧壁砼 C25 m³ 448.00

1.5 侧壁模板 m2 7680

1.6 20mm厚沥青杉板 m2 736

1.7 排水沟清淤（清理 0.2m） m³ 102

2 进田涵（共长 38m）

2.1 土方开挖 50

2.2 土方回填 38

2.3 承插式钢筋砼（II级）管（d300mm） m 62

2.4 C25砼管道基础 m³ 5.52

(二) 人行桥板工程（5座）

1 钢筋砼盖板（B=1.0m） 处 5

1.1 盖板砼 C25 m³ 0.5

1.2 盖板模板 m2 3

1.3 盖板钢筋 kg 85

(三) 过路涵工程（共 3处） 3

1 土方开挖 m³ 80.5

2 土方回填 m³ 22.31

3 20cmC30砼路面 m2 36

序号 工程名称 单位 合计 备注

4 12cm厚碎石垫层 m2 36

5 C25砼满包 m³ 18.27

6 C25砼挡土墙 m³ 8.12

7 承插式钢筋砼（II级）管（d500mm） m 23

8 模板制安 m2 33.48

(四) 附属工程

1 引水渠 处 1

1.1 路堤开挖恢复

挖方 m³ 51

填方 m³ 44

150mm 厚泥结碎石路面 m2 2.7

1.2 八字口

底板砼 C25 m³ 0.24

碎石垫层 m2 0.16

侧壁砼 C25 m³ 0.11

底板模板 m2 0.95

侧壁模板 m2 1.32

1.3 进口闸室及挡土墙

1.3.1 底板砼 C25 m³ 0.67

1.3.2 碎石垫层 m³ 0.23

1.3.3 闸墩及墙身砼 C25 m³ 0.77

1.3.4 底板模板 m2 1.9

1.3.5 侧壁模板 m2 4

1.3.6 预制闸门 套 1

底板砼 C25 m³ 0.22

闸墩砼 C25 m³ 0.22

闸室侧壁模板 m2 2
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序号 工程名称 单位 合计 备注

预制闸门砼 C30 m³ 0.025

预制闸门钢筋 kg 3.4

预制闸门模板 m2 0.16

1.4 出口挡土墙

基础及墙身砼 C25 m³ 0.87

碎石垫层 m³ 0.16

侧壁模板 m2 5.3

1.5 d500砼管涵（6.7m）

d500承插式钢筋砼（II级）管 m 6.7

C25砼管道基础 m³ 1.53

碎石垫层 m³ 0.55

底板模板 m2 5.5

塑料膜 m2 6.1

2 矩形节制闸（B=500） 套 13

底板砼 C25 m³ 2.86

闸墩砼 C25 m³ 2.86

闸室侧壁模板 m2 26

预制闸门砼 C30 m³ 0.325

预制闸门钢筋 kg 44.2

预制闸门模板 m2 2.08

20mm厚沥青杉板 m2 5.98

3 田间进水闸（B=300） 套 31

底板砼 C25 m³ 1.643

闸墩砼 C25 m³ 1.953

闸室侧壁模板 m2 37.2

闸室底板模板 m2 13.33

预制闸门砼 C30 m³ 0.341

序号 工程名称 单位 合计 备注

预制闸门钢筋 kg 48.05

预制闸门模板 m2 3.41

（五) 项目标识牌 项 1
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