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施工图设计说明

1 主要设计规范

（1）《中华人民共和国农业行业标准》（NY/T2148-2012）；

（2）《渠道防渗衬砌工程技术标准》（GB/T50600-2020）；

（3）《灌溉与排水工程设计标准》（GB50288-2018）；

（4）《节水灌溉工程技术规范》（GB/T50363-2018）；

（5）《农田排水工程技术规范》（SL/T4－2020）；

（6）《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG2111-2019）。

2 设计原则

本项目位于南宁市兴宁区三塘镇建新村大里彩坡、小里彩坡，项目区渠系布局

已经基本合理。本次项目基本保持项目区渠系的布局形式，对田间排灌渠道进行防

渗，做到旱能灌，涝能排，渠系在原有的布局下尽量裁弯取直，做到直段直，弯

道顺。其断面尺寸根据该渠道承担的灌溉面积需通过的流量作控制。同时增加部分

交通便桥，使项目区的生产条件得到提升。防渗渠道断面为矩形断面，渠底及侧墙

全部采用三面光硬化。根据地质条件、施工和施工方法确定，伸缩缝：渠道底板每

隔 10m 设置一道横向伸缩缝，伸缩缝宽 2cm，采用沥青木板填缝；渠道边墙每隔

10m 设置一道横向伸缩缝，伸缩缝宽 2cm，采用沥青木板填缝，按施工缝处理。

3 主要工程设计

3.1 设计标准

设计标准主要根据《灌溉与排水工程设计标准》（GB50288-2018)、《渠道防

渗工程技术标准》（GB/T 50600-2020）等技术规范进行。

根据《灌溉与排水工程设计标准》（GB50288—2018）的规定，本工程各渠段

设计流量均小于 5.0m³/s，属 5 级渠道，按 5级渠道进行防渗衬砌，相应的渠系建

筑物按 5 级建筑物进行设计，按 5年一遇的排涝标准设计。

本项目的灌溉渠道工程等别为 V等，根据《水利水电工程合理使用年限及耐

久性设计规范》（SL654-2014）规定，工程合理使用年限为 30年。

3.2 材料标准

（1）混凝土

强度等级：C25，强度设计值 fc=11.9N/mm²；

强度等级：C20，强度设计值 fc=9.6N/mm²；

（2）钢筋

钢筋级别：HPB300，强度设计值 fy=270N/mm²；

钢筋级别：HRB400，强度设计值 fy=360N/mm²。

（3）砌体

浆砌块石体，采用块石，块石强度等级为MU30，砂浆强度等级为M7.5，砌

体抗压强度设计值 f=0.69N/mm²；块石规格尺寸要求厚度大于 200mm，长、宽各

为厚度的 2至 3倍，上下两面平行且大致平整，无尖角、薄边，并无明显风化的天

然石材。

（4）墙后填土标准：分层压实，对于粘性土，要求压实度不小于 92%。

3.3 基础承载力标准

渠道边墙基础需开挖至实土，且地基承载力≥120KPa。

3.4 主要建设内容

（1）改造灌排渠道 5 条，其中 1-1#渠道 100m，1-2#渠道 1050m（含 92m渡

槽），2-1#渠道 23m，2-2#渠道 1310m，3#渠道 260m，共 2743m（含 92m渡槽）；

其中拆除重建渠道 2460m，新建渡槽 283m。

（2）拆除新建渡槽 92m；

（3）新建 DN800过路管涵 10m，新建 DN600过路管涵 16m；新建 DN500过

路管涵 30m。

（4）破除新建消力池 1座，新建沉砂池 1座。
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（5）新建人行盖板 1座、车行盖板 10座、渠道盖板 20m。

（6）新建分水口 3座。

（7）新建拦水坝 15m。（拦水坝位置偏僻，拦水坝所需材料需要小型车辆配

合人工进行搬运，二次搬运距离 300m。）

4 施工组织设计

4.1 施工条件

（1）地形地质条件：维修渠道绝大部分为挖方渠道，沿途土质大部分为含砾

粘土。此次设计任务主要是原有渠道改线，满足附近农田灌排要求。

（2）交通条件：项目区地理位置优越，交通便利，对外交通方便，能满足运

输施工材料及机械要求。

（3）施工用电、水：各施工点在 0.5km范围内都有电网，施工用电可以方便

接取。施工用水可以从渠道取水或者在附近村庄接用，工程为原有渠道改线，工程

分散，附近水源充足，施工方便。

4.2 施工方法

本工程线长面广，工程量分散，难以实行大规模机械化施工，整个工程施工只

能以简单机械与人工施工相结合。渠道清基采用人工清基，斗车运输，工程量较为

集中渠段采用自卸手拖运输；防渗砼采用商品砼，斗车或自卸手拖运输，振捣器振

捣。

4.2.1 灌溉与排水工程施工

1）沟渠测量

沟渠测量由一名有经验的测量工程师负责测量控制工作，根据复测核定的导线

桩测定管沟中心线，在管沟的起点、终点及转角处设定木桩作控制桩，以管沟的定

位中心控制桩为准，放出挖槽线，对管沟底标高每 10m以及转角处设水平控制桩

控制。管沟边线设置边线控制桩。

2）沟渠开挖

①土方开挖前，先进行场地清理，清除开挖区域内的全部杂萆、垃圾、不可利

用的表土及其它障碍物，运至指定地点堆放。

②沟渠设计断面比较小，采用 0.25m³小型挖掘机开挖的方法进行施工，施工

时应严格按照标高、轴线控制桩进行检查，其标高、沟渠几何尺寸、坡度应符合设

计要求，并接近沟渠底标高时采用人工配合进行修整，以免超挖。开挖后的土方多

为耕作层表土，土质肥沃，应充分利用，可采用自卸汽车运至周边临近区域的新增

耕地地块内，用于改良新增耕地土壤表层。

③沟渠开挖前应采用控制水平板复核管沟的中心线，边线及坡度，确认符合设

计要求后方可开挖，开挖时还要对标准桩和水平板注意保护和复测。开挖时严格按

照标高控制桩进行检查，确保标高、坡度符合设计要求。

④沟渠开挖到沟底时，在沟底补设临时桩控制标高，防止因多挖而破坏自然土

层，一般可在挖至接近标高时留出 100mm深土层暂时不挖，留至沟渠底砼土施工

时清底找平。

开挖时，堆土和机械离沟槽边缘的距离应保持 1m，以保证边坡稳定。

⑤断面较小的沟槽如各种小型建筑物基础开挖应采用人工开挖。

3）土方回填

土方回填用料如为外运土方则必须按建设单位指定地点选取；如需要夯实的，

采用 2.8kw蛙式打夯机或人工进行分层夯实，每层厚度控制在 0.3m左右，压实度

不应小于 0.95。对于沟渠基础土方回填，由于要考虑稳定性，因此不得采用田间开

挖的土方或其他不良土方进行回填，如耕植土、腐植土、淤泥土、膨胀土等，需另

行寻找合适料场取土，然后用自卸汽车运到现场进行施工。

4）浆砌砖工程

①砂浆强度须满足设计要求，且应有试块试验报告，试块应在砌筑现场随机制

取。

②砌筑前，应在砌体外将砖料上的泥垢冲洗干净，砌筑时保持砌砖表面湿润。

③砌筑因故停顿，砂浆已超过初凝时间，应待砂浆强度达到设计强度的 70%以
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上后才可继续施工；在继续砌筑前，应将原砌体表面的浮渣清除；砌筑时应避免震

动下层砌体。

④勾缝砂浆标号应高于砌体砂浆，应按实有砌缝勾平缝，严禁勾假缝，凸缝，

勾缝密实，粘接牢固，墙面洁净。

⑤砌砖体应采用坐浆法砌筑，砂浆厚度应为 20～50mm，当气温变化时，应适

当调整。

⑥砌体转角处和交接处应同时砌筑，对不同时砌筑的面，必须留置临时间断处，

并应砌成斜搓。

砌体尺寸和位置的允许偏差，不应超过有关的规定。

5）砼工程

①砼原材料配合比试验：砼标号符合设计图纸要求，其各项技术指标应符合规

范和设计要求。

②砼运输：砼一般通过施工便道,采用自卸翻斗车、双胶轮车运输,局部位于山

地区域则采用人工挑运。

③砼振捣：振捣应达到面层起浆。振捣采用 2.2kw插入式振动器振捣。振捣时

应严格控制振捣时间，既要振捣密实又要不过振。

④砼的养护：一般在砼浇筑完成后 6小时开始进行洒水、覆盖等措施。养护时

间一般不少于 14天。

⑤模板制作与安装：模板结构和支撑应有足够的强度、刚度和稳定性，使其能

承受砼的浇筑和振幅的侧压力与振动力，模板表面应当光洁平整，接缝严密、不漏

浆，以保证砼表面的质量。在砼达到所要求的强度后，才能拆除模板。

6）浆砌石工程

①砂浆强度须满足设计要求，且应有试块试验报告，试块应在砌筑现场随机制

取。

②砌筑前，应在砌体外将石料上的泥垢冲洗干净，砌筑时保持砌石表面湿润。

③砌筑因故停顿，砂浆已超过初凝时间，应待砂浆强度达到设计强度的 70%以

上后才可继续施工；在继续砌筑前，应将原砌体表面的浮渣清除；砌筑时应避免震

动下层砌体。

④勾缝砂浆标号应高于砌体砂浆，应按实有砌缝勾平缝，严禁勾假缝，凸缝，

勾缝密实，粘接牢固，墙面洁净。

⑤砌石体应采用坐浆法砌筑，砂浆厚度应为 20~50mm，当气温变化时，应适

当调整。

⑥砌石体转角处和交接处应同时砌筑，对不同时砌筑的面，必须留置临时间断

处，并应砌成斜搓。

⑦砌石体尺寸和位置的允许偏差，不应超过有关的规定。

7）钢筋制作安装

钢筋应有出厂质量证明书及检验报告单，每捆(盘)钢筋均应有牌号，进仓时应

按批号及直径分批验收。验收内容包括标牌查对、外观检查、按有关标准抽取试样

进行物理力学性能试验，合格方可使用。不合格钢筋禁止进入施工现场。

为了保持钢筋的表面洁净、油渍、漆污和浮皮、铁锈等均应在使用之前清除。

浮皮用锤敲击使之剥落。铁锈用钢丝刷除锈，带有颗粒状或片状老锈以及未经除锈

处理的钢筋不得使用。钢筋的调直、切断、弯曲成型、焊接、绑扎应符合有关规定。

8）管道安装工程

管道施工前应将管材、管件运抵现场并沿管槽排放在无堆土的一侧，承插式管

道应将承口对准水流方向。安装前应对管材进行外现检查，发现有破损变形时应立

即更换。管糟底面如有落石、落土时应予清除，积水应事先排净并落干。安装管道

时应防止砂石及其他杂物进入管道，中断安装时应封堵管口。吊运时，管道不得与

槽壁、槽底碰撞，应与管床接触紧密，不得使用木材、砖衬垫。

4.2.2 附属工程施工

（1）涵管工程

①挖基

a 基础开挖应符合图纸要求及规范有关规定。土质地质采用挖掘机挖装，8T自
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卸车运输，人工修整边坡，自吸泵排水；基坑开挖坑底预留 20～30cm 厚保护层人

工开挖。

b 基槽开挖后，应紧接着进行砼铺设、涵管敷设及基槽回填作业，如果出现不

可避免的耽误，无论是何原因，均应采取一定必要措施，保护基槽的暴露面不致破

坏。

②基座

a 混凝土基座应按规范规定施工，基座尺寸及沉降缝位置应符合图纸要求，沉

降缝位置应与管节的接缝位置相一致。

b 管涵基础应按图纸所示和监理工程师的指示，结合土质及路基填土高度设置

预留拱度。

③钢筋混凝土圆管涵成品质量

a 管节端面应平整并与轴线垂直；斜交管涵进出水口管节的外端面，应按料交

角进行处理。

b 管壁内外侧表面应平直圆滑，如果缺陷小于下列规定时，应修补完善后方可

使用；如果缺陷大于下列规定时，不予验收，并应报监理工程师处理。

A、每处蜂窝面积不得大于 30mm×30mm；

B、其蜂窝深度不得超过 10mm；

C、蜂窝总面积不得超过全面积的 1%，并不得露筋。

c 管节混凝土强度应符合图纸要求，混凝土配合比、拌和均应符合规范有关规

定。管节各部尺寸允许偏差，不得超过规定值。

④敷设

a 管节安装从上游开始，使接头面向上游；每节涵管应紧贴于垫层或基座上，

使涵管受力均匀；所有管节应按正确的轴线和图纸所示坡度敷设。如管壁厚度不同，

应使内壁齐平。

b 在敷设过程中，应保持管内清洁无脏物、无多余的砂浆及其它杂物。

c 任何管节如位置设置不准确，应自费取出重新设置。

d 在软基上修筑涵管时，应按图纸和监理工程师指示对地基进行处理，当软基

处理达到图纸要求后，方可在上面修筑涵管。

⑤接缝

a 涵管接缝宽度不大于 10mm，禁止加大接缝宽度来满足涵长的要求，并应用沥

青麻絮或其它具有弹性的不透水材料填塞接缝的内、外侧，以形成一柔性密封层。

如图纸所示或监理工程师要求，应再用两层 150mm 宽的浸透沥青的油毛毡包缠并用

铅丝绑扎接缝部位。

b 如果图纸规定，在管节接缝填塞好后，应在其外部设置 20 级混凝土箍圈。

箍圈环绕接缝，浇筑好后，应给予充分养护，使之达到设计强度而不产生裂缝、脱

落。

c 当管节采用承插式接缝时，在承口端应先坐以干硬性水泥砂浆，在管节套接

以后再在承口端的环形空隙内塞以砂浆，以使接头部位紧密吻合，并将内壁表面抹

平。

d 当管节采用套环接缝时，应按接缝形式分别采用沥青麻絮、水泥砂浆或沥青

砂紧密填塞所有接缝，使其稳固、耐久和不漏水。在填塞沥青砂之前，应在圆管的

外表面和套环内表面涂刷沥青涂层，以增强其粘性，并按图纸所示部位固定捆扎绳，

以免沥青砂外漏。

⑥进出水口

a 进出水口应按图纸所示施工，采用混凝土或圬工结构修筑时；施工工艺应分

别符合规范规定。

b 进出水口的沟床应整理顺直，使其上下游水流稳定畅通。当设有跌水井和急

流槽时，应按图纸所示或监理工程师的指示进行施工。

⑦回填

a 经检验证实圆涵安装及接缝符合要求，并且砌体砂浆或混凝土强度达到设计

强度的 75%，方可进行回填作业。回填土按规范规定。

b 涵洞处路堤缺口填土应从涵洞身两侧不小于两倍孔径范围内，同时按水平分
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层、对称地按照图纸要求的压实度填筑、夯（压）实。

c 用机械填土时，除应按照上述办理外，涵洞顶上填土厚度必须大于 0.5-1.0m

时，才允许机械通过。

⑧质量检验

地面以下的或隐蔽工程，在未检验、试检并被监理工程师批准之前，不能覆盖

或进行下一道工序。

（2）渡槽工程

①设计原则

渡槽线位需考虑地形、地质，施工场地和工程造价等综合因素等的有关规定进

行设计。经现场踏勘，BK0+054～BK0+146 段地势低洼，无法延现状地面修建水渠，

故对该段新建渡槽。

具体布置情况详见平面图。

②主要材料

1）混凝土

墩柱：C30 钢筋混凝土

墩柱垫层：C20 混凝土

渠壁：C30 钢筋混凝土

渠底板：C30 钢筋混凝土

进出水口处基础：C30 钢筋混凝土

水泥：应采用高品质的强度等级为 62.5、52.5、42.5 的硅酸盐水泥，同一结

构应采用同一品种水泥。

2）普通钢筋

钢筋应符合《钢筋混凝土用热轧光圆钢筋》（GB1499.1-2008）和《钢筋混凝

土用热轧带肋钢筋》（GB1499.2-2007）的规定。

③总体设计

新建渡槽 92m，共分 12 跨，两端边跨 5.55m，中间每跨长 8m，设置墩柱 11根，

每跨渡槽中间采用橡胶止水带，每跨渡槽中间采用沥青玛蹄脂填缝，缝宽 2cm。

墩柱基础承载力标准值要求不小于 150kPa，基础埋深不得小于 1m，基础开挖

后应满足承载力要求，若开承载力达不到要求，则应做出相应的基础处理

未尽事宜处，均按照有关国家现行规程规范执行

4.3 施工总布置

根据本工程地形及施工条件，初步规划的布置原则如下：

①主要施工场地设施和临时设施应结合生产要求和地形条件考虑，布置在施工

点附近。

②施工总体布置应遵循有利生产、生活方便、易于管理、安全可靠、注重环境

保护、尽量少占耕地和减少施工占地范围。

4.4 施工总进度

项目工期计划 3 个月内完成施工。由于本工程渠道及其附属建筑物施工受灌区

灌溉用水的影响，渠道施工只能在当年秋后至第二年春灌前进行。施工单位应根据

施工合同的施工期具体安排施工时间，保证满足工期要求。

5 施工注意事项

（1）南方夏季雨水多，同时灌溉需用水，对施工不利，建议在枯水期施工。

（2）清基必须开挖到实土，超挖部分回填砂性土夯实，墙后回填土压实度不

小于 93%。

（3）严格按照相应配合比拌制混凝土及砂浆，保证砌体强度。

（4）严格控制渠道尺寸及标高，采用挂线施工，保证渠道线型平顺美观。
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C25砼边墙

原地面线

C25砼底板厚15cm

C25砼边墙

原地面线

C25砼底板厚15cm



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程



三塘镇建新村大里彩坡、

小里彩坡三面光渠道工程










	1  主要设计规范
	2  设计原则
	3  主要工程设计
	3.1  设计标准
	3.2材料标准
	3.3基础承载力标准
	3.4主要建设内容

	4  施工组织设计
	4.1  施工条件
	4.2  施工方法
	4.3  施工总布置
	4.4  施工总进度

	5  施工注意事项

