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设 计 说 明

一、概述

大发瑶族乡福瑶村委巩固脱贫攻坚成果有效衔接乡村振兴茶叶种植示范基地(金桃村)基

础建设工程，现状道路为土路。因现状道路行驶条件差，给人民群众的生产生活带来诸多不便，

严重制约了农村经济的发展。因此本项目建设亟需进行，以提高道路通行能力，改善区域交通

运输环境，促进区域经济发展。

大发瑶族乡福瑶村委巩固脱贫攻坚成果有效衔接乡村振兴茶叶种植示范基地(金桃村)基

础建设工程,全长 1.591公里，根据《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG2111-2019）有

关规定，结合道路现状及村委意见，按四级公路（II类）标准建设，路基宽 4.5米，路面宽

3.5米，设计车速 15公里/小时。

1、测设的主要依据：

1）平乐县大发瑶族乡人民政府的委托。

2）《公路工程技术标准》JTG B01—2014；

3）《公路路线设计规范》JTG D20--2017；

4）《公路技术状况评定标准》JTG 5210-2018；

5）《公路沥青路面设计规范》JTG D50—2017；

6）《公路水泥路面设计规范》JTG D40—2015；

7）《公路路面基层施工技术细则》JTG/T F20—2015；

8）《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）

9）交通部其它有关《标准》、《规程》、《规范》等。

10）沿线村镇的意见。

2、设计原则：

此次建设工程依据当地村庄的规划要求，结合旧路现状，在设计中利用旧线型，道路按四

级公路（II类）设计。本次设计仅对平面线形稍作优化，不再单独进行纵断面设计，施工过程

中根据现场实际高程实施，需满足相关规范规定。

3. 设计标准：

线形标准：四级公路（II类）。路基宽度为 4.5米，路面宽 3.5米，两侧土各 0.5米土路

肩；设计速度 15公里/小时。

二、设计方案

大发瑶族乡福瑶村委巩固脱贫攻坚成果有效衔接乡村振兴茶叶种植示范基地(金桃村)基

础建设工程设计方案为：路面结构层为：10cm厚级配碎石基层+18cm厚水泥混凝土路面。

18cm 水泥混凝土面层(宽度 3.5m)

10cm厚级配碎石基层(宽度 4.5m)

（一）路基工程

1、设计依据

本路段路基设计主要

1、路面设计依据《公路水泥根据初步了解的沿线地形、地貌、地质、水文、气候等自然

条件，依据《公路工程技术标准》(JTGB01-2014)、《路基设计规范》(JTGD30-2015)、《小交

通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）以及外业调查资料进行设计。

2、路基断面

路基全宽 4.5米，路面宽 3.5米，两侧各 0.5米土路肩。

3、路基处置

路基高度应尽量降低，以减少工程数量，降低工程造价，同时减少路基工后沉降，防止路

基出现病害。本项目利用旧有路基，路基压实应符合公路技术相关规定。

（二）路面工程

《混凝土路面设计规范》（JTG D40—2015）和《公路水泥混凝土路面施工技术细则》

（JTG/TF30-2014）。路面结构的材料尽量以就地取材，因地制宜，方便施工为原则。

路面类型选定中据沿线自然环境、工程地质、材料来源和当地施工条件的调查，选用了水

泥混凝土路面结构。

路面结构组合设计主要依据公路对路面的使用要求。考虑路面应具有平整、强度、耐久、

抗滑、耐磨、抗水损害等多种功能的要求，结合沿线气候、水文、地质及筑路材料的分布情况，

本着因地制宜、合理取材、方便施工、便于养护的原则，进行各结构层的设计与组合。路面设

计依据《公路水泥混凝土路面设计规范》、《公路养护技术规范》、《公路水泥混凝土路面施

工技术规范》进行设计。

路面结构设计：标准轴载为 100kN的单轴—双轮组荷载，全路段为水泥混凝土路面，设计
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2、路面面层应具有足够的弯拉强度，表面平整、抗滑、抗磨。水泥混凝土集料公称最大

粒径不应大于 26.5mm（碎石）；砂的细度模数不宜小于 2.5；水泥用量不得小于 300Kg/m3

基准期 10年，级配碎石基层的 CBR强度不小 60，压实度不小 97%；水泥混凝土面层设计弯拉

强度 4.0MPa，弯拉弹性模量 27GPa。路面结构自下而上为：10cm厚级配碎石基层+18cm厚水泥

混凝土路面。横向缩缝每 4.0-5.0m设一道。若分块尺寸超出规范要求的，按异型块加钢筋进

行处理。

。

水泥路面要求弯拉强度标准值为 4MPa。

（三）材料要求

3.1水泥混凝土面层

1.水泥：采用普通硅酸盐水泥。本项目建议使用 42.5或 52.5普通硅酸盐旋窑水泥。水泥

的各项化学成分、物理性能指标均应满足下表要求。

水泥的化学成分及物理指标要求

水泥性能 特重、重交通路面 中、轻交通路面

铝酸三钙 不宜＞7.0% 不宜＞9.0%

铁铝酸四钙 不宜＜15.0% 不宜＜12.0%

游离氧化钙 不得＞1.0% 不得＞1.5%

氧化镁 不得＞5.0% 不得＞6.0%

三氧化硫 不得＞3.5% 不得＞4.0%

碱含量 Na2O+0.658K2O≤0.6%
怀疑有碱活性集料时，≤0.6%；无碱

活性集料时，≤1.0%

混合材料类 不得掺窑灰、煤矸石、火山灰和粘土 不得掺窑灰、煤矸石、火山灰和粘土

烧失量 不得＞3.0% 不得＞5.0%

细度（80μm） 筛余量不得＞10% 筛余量不得＞10%

初凝时间 不早于 1.5h 不早于 1.5h

终凝时间 不迟于 10h 不迟于 10h

安定性 雷氏夹或蒸煮法检验必须合格 蒸煮法检验必须合格

28天干缩率 不得＞0.09% 不得＞0.10%

耐磨性 不得＞3.6kg/m2 不得＞3.6kg/m2

水泥抗折强度（MPa） ≥7.5 ≥6.5

2.粗集料：普通混凝土用粗集料最大公称直径不应大于 31.5mm，不采用卵石或碎卵石，宜

符合规定的级配，采用碎石或卵石的粗集料级配应符合相关规范规定，其技术指标和级配应满

足下表的要求：

水泥混凝土粗集料技术指标表

最大公称粒径 不大于 31.5mm

碎石压碎值(%) 不大于 30

卵石压碎值(%) 不大于 26

坚固性（按质量损失计）(%) 不大于 12

针片状含量(%) 不大于 20

含泥量(%) 不大于 2.0

有机物含量（比色法） 合格

硫化物及硫酸盐含量（折算为 So3）(%) 不大于 1

空隙率(%) 小于 47

3.细集料：可采用符合现行国家规范、标准天然砂或机制砂，质地应坚硬、耐磨、洁净无

污染，所有天然砂宜为中砂，也可使用细度模数在 2.0～3.5之间的砂，特重、重交通混凝土

路面宜用河砂，砂的硅质含量不应低于 25%，细集料级配应符合相关规范规定，其技术指标应

符合下表的要求。

水泥混凝土细集料技术指标表

机制砂单粒级最大压碎值 （%） 不大于 30

氯化物（氯离子质量）（%） 不大于 0.06

坚固性（按质量损失计）(%) 不大于 10

云母 (%) 不大于 2

含泥量（按质量计）(%) 不大于 1

有机物含量（比色法） 合格

硫化物及硫酸盐含量（折算为 SO3）(%) 不大于 0.5

针片状含量(%) 不大于 15

空隙率(%) 不小于 45

4.水：可采用饮用水，其 PH值不得小于 4.5。

5.外加剂：可考虑采用引气型减水剂以减少混凝土拌和用水量，改善和易性，节约水泥用

量，提高混凝土强度，夏季施工可考虑掺入缓凝剂。

6.填缝料：应具有与混凝土板壁粘接牢固、回弹性好、不溶于水、不渗水，高温时不挤出、

不流淌、低温不脆裂、耐久性好的材料，要求使用满足下表要求的 70号 A级道路石油沥青。
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3.2级配碎石底基层

（1）级配碎石材料由开山块石、天然卵石或砂砾石经破碎筛选而成。

（2）级配碎石颗粒级配不均匀系数 Cu不得小于 15，0.02mm以下颗粒质量百分率不得大

于 3%，大于 22.4mm的粗颗粒中带有破碎面的颗粒所占的质量百分率不应小于 30%，不得含有

黏土及其它杂质。施工单位在级配碎石生产期间，每工班抽样检验 1次粒径级配、黏土及其他

杂质含量、大于 22.4mm的粗颗粒中带有破碎面的颗粒含量。未尽事宜参照相关规范要求执行。

三、路基工程压实标准与压实度及填料强度要求

1）路基压实标准与压实度及填料强度要求

路基压实度采用重型压实标准，压实度、路基填料最小强度和最大粒径应符合下表要求。

路基压实度(重型)

路床顶面以下深度(cm) 压实度(％)

上路床 0～30 ≥96

下路床 30～80 ≥96

上路堤 80～150 ≥94

下路堤 150以下 ≥93

路基填料最小强度和最大粒径要求

路面底面以下深度 (cm)
填料最小强度

(CBR)(%)

填料最大粒径

cm)

上路床 0～30 8 10

下路床 30～80 5 10

上路堤 80～150 4 15

下路堤 150以下 3 15

一般填方路基，路基填筑前应按要求进行清表处理，填方路段清表厚度按 30厘米考虑，

并按规定对基底先进行碾压处理。为保证路基整体强度和路基边缘处的压实度，填方路基每边

应加宽 30厘米。公路土基回弹模量值大于 40MPa。

2）弃土、弃石场

设置弃土堆的一般要求和规定如下：

（1）弃土堆通常设在就近低地或路堑的下坡一侧，并尽量设在路线视野以外。

（2）弃土堆形状应适应地形，自然灵活，其边坡不应陡于 1：1.5，顶部向路基外倾斜横

坡应不小于 2％。

（3）在土坡一侧的弃土堆，应连续而不中断，并在弃土堆外侧设置截水沟。在下坡一侧

的弃土堆应每隔 50～100米设置不大于 1米宽的缺口，以利排水。

（4）沿河路线，有条件时可将弃方筑坝，以保护沿河村舍及农田的安全。但不得阻塞河

流，挤压桥孔或冲刷河岸。

（5）斜坡路堤内侧因填方形成洼地时，从有效利用土地及排水角度来考虑，应弃土填平。

也可利用公路路侧山谷作弃土场弃土或弃石，提高山沟涵的涵底标高，配合设置出口急流槽排

水综合处理。

（6）由于本工程沿线弃土数量不是很大，弃土场应与当地政府协商，在确保路基稳定，

且不与当地农业用地冲突的地方，原则上弃土场应改造成农田或绿化景观，以减少对当地环境

的破坏。

四、桥涵工程

1)设计标准

本工程涵洞按交通部颁《公路工程技术标》(JTG B01-2014)及《公路桥涵设计通用规范》

（JTG60－2015）的要求，采用计算机设计程序进行设计绘图。

2)设计要点

（1）设计荷载：公路Ⅱ级车道荷载效应的 0.8倍。

（2）设计洪水频率：小桥涵为 1/25

（3）涵洞的进水口采用跌平口式。

（4）材料：管材为钢筋砼管，片石强度不得低于 Mu30。涵帽采用 C20混凝土，其余均采

用 M7.5浆砌片石，M10砂浆勾缝、抹面。

3)施工要求

（1）涵洞顶及涵身两侧在不小于两倍孔径范围内的填土须分层对称夯实相对密度达到

95％。

（2）施工过程中，当涵洞顶覆土小于 0.5米时，严禁任何重型机械和车辆通过。

（3）当采用浆砌片石砌筑时，台身（墩身）与基础要连续砌筑。
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（4）涵洞的沉降缝设隔 5米设一道，与旧涵相接处应加设沉降缝，沉降缝必须贯穿整个

断面（包括基础），缝宽 1--2厘米，凡地基土质发生变化，基础埋置深度不一或基础地基的

压力发生较大变化，以及基础填挖交界处，均应设沉降缝。

（5）凡用填石抬高地基的涵洞，都应设沉降缝，其间距不应大于 2米。

（6）沉降缝用沥青麻絮填塞，填塞深度不小于 20厘米。

（7）涵洞进出口处的一字墙与台墙设沉降缝隔开，缝内用沥青麻絮填塞，填塞深度不小

于 20厘米。

（8）涵洞施工时注意参照涵洞通用图进行施工。

（9）涵洞施工前，应作好引水排水工作，以免冲塌基坑和损坏基础。

（10）涵洞基础地基开挖，若设计标高与实际不符时，可根据实际情况调整基础埋置深度，

但必须将基础置于坚硬土层上，保证地基容许承载力满足设计要求。

（11）其他施工有关事宜，请按有关图纸附注说明和《公路桥涵施工技术规范》有关规定

办理。

五、施工方案及注意事项

1、路面混凝土施工方法

（1）模板工程

① 模板的选用

路面混凝土采用 18cm高定型槽钢模板。

② 模板安装

经测量放样后，路面砼模板按照单车道的宽度沿行车方向安装，安装好后刷脱模剂就可以

进行路面混凝土的浇筑。模板安装如下图所示。

③ 模板的拆除

模板的拆除时间，不承重的侧模，混凝土强度达 25kg/cm
2
时始可拆除，承重模板拆模时间

按照设计要求及施工规范的规定执行。

（2）混凝土

① 搅拌设备计量误差要求

所选定的商品砼厂，其水泥混凝土搅拌设备的配套容量必须满足施工现场机具的施工要

求，搅拌设备的类型必须是强制式的，搅拌设备应能稳定可靠地供应足够的水泥混凝土拌和料、

充足的供水供电。

进入搅拌设备的各种原材料须通过严格的试验检验，每个搅拌设备者须用法定计量单位对

各种原材料进行计量标定，计量允许误差要求如下：水泥：±1%；砂：±2%；粗骨料：±2%；

水：±1%；外加剂：±2%。

要特别注意雨天或阵雨后必须及时按砂石含水量来调整加水量和砂石料称量。混凝土坍落

度应按设计要求严格控制。

②搅拌时间

强制式搅拌设备的拌和时间不少于 90秒，同时严格禁止在拌合及卸放熟料时，提前向拌

合机内倾倒生料。下一拌生料必须在上一拌熟料卸完后方可进料。

③运输

根据实验提供的新拌水泥混凝土初凝时间和施工时的气温来确定。混凝土从搅拌机出料到

浇筑完毕的最大允许时间：当施工气温在 5℃~10℃时，最大允许时间为 2h；当施工气温在 10℃

~20℃时，最大允许时间为 1.5h；当施工气温在 20℃~30℃时，最大允许时间为 1h；当施工气

温在 30℃~35℃时，最大允许时间为 0.75h。

（4）混凝土路面施工

① 混凝土路面施工方法

混凝土由拌和站拌制，由砼输送车运输入仓，人工平仓。用插入式先振捣，用平板振捣器

初步振平，最后用振动梁和铁滚筒进一步振平，，振动梁以及抹石机进行复平，以保证表面平

整和进一步增强板面强度的均匀性。在混凝土初凝前用磨光机磨平，人工收浆、抹面，刻纹机

拉毛。在混凝土终凝后切缝据缝，用沥青填缝。混凝土路面可选用 M-9养生剂，既快速又经济，

并能做到文明施工，通过实践证明，用养生剂还能提高混凝土路面强度。

②水泥混凝土路面胀缝设置及切缝、灌缝

a. 施工缝设置需与路面中心线垂直，缝壁必须垂直并符合要求。

施工缝传力杆的活动端可设在缝的一边或交错布置，固定后的传力杆必需平行与版面及路

面中心线，其误差需小于 5mm。

b. 横向缩缝必须用切缝机进行切缝。切缝应在混凝土尚未凝固之时进行，如果水泥混凝

土凝固，硬度过高则不易切割，即使可以切割也容易造成边缘崩落，而使切缝扩大。

切缝时间采用度时积来控制，一般切缝时间的度时积必须在（350~500）℃h，主要根据外

加剂或外掺剂的使用情况而定，最迟切缝时间不得超过 24h。

切缝后应及时采用压缩空气、高压水或喷砂法进行接缝的清理工作，确保缝壁和边部清洁，

满足填缝要求。

c. 缝槽应在混凝土养生期满后及时填缝，填缝前必须保持缝内干燥清洁，防止砂石等杂
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物掉入缝内。缝槽需经监理工程师检查合格后方可填缝。填缝料应与混凝土缝壁粘附紧密，其

灌注深度宜为缝宽的 2倍，在夏季需使填缝料灌至与板面齐平，在冬季则应稍低于板面。在开

放交通前，填缝料应有充分的时间硬结。

2、其它注意事项

（1）施工全过程应严格按遵循各项施工技术规范的有关规定，施工人员、监理人员应在

施工前认真仔细查阅设计文件，收集现场资料，了解设计意图和目的，编制详细完善的施工组

织计划，确定施工质量。

（2）严格进行现场路用材料及混合料的各项试验工作，保证各项技术指标符合要求。施

工过程中应及时开展相应的检验工作，检测方法、项目及要求应满足《公路路基路面现场测试

规程》(JTJ E60-2008)和《公路工程质量检验评定标准》(JTGF80/1-2017)以及相关规范中的

相关规定。每道工序须检测合格后方可进行下一道工序。

七、施工注意事项

1、施工现场应首先完善场地临时排水系统，防止施工场地出现积水现象。

2、基层、底基层混合料沿摊铺断面应分布均匀，碾压要充分，洒水养生要及时。养生期

间除洒水车外，应禁止一切车辆通行，施工车辆应从便道进出施工地点。尤其要特别注意处理

好施工接缝。

3、施工中要严格遵守相关的法律、法规以及相关的规范、规程，确保施工质量和施工安

全。

4、施工中在平交口以及特殊部位设置安全标志，以提醒行人注意安全，必要时采取围挡

施工，以防止发生安全事故。

5、架空送电线路跨越公路时，送电线路导线与公路交叉处距路面的最小垂直距离必须符

合相应送电线路标称电压规定要求。

6、电讯线、电力线、电缆、原油管道、天然气输送管道等均不得侵入公路建筑限界。对

于侵入公路建筑限界内的线路及管道应在全部拆迁到位以后方可开工，并且施工中对于不符合

安全施工要求的线路及管道采取有效的防范措施，防止事故的发生。

7、沿线多处与电力线交叉，部分净空较低，施工时采取有效的防范措施，防止事故发生。

8、其他未尽事宜参照有关规范的规定执行。

八、其他未尽事宜均依照现行国家和交通部颁发的公路工程标准、规范、规程执

行。
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序
号

起讫桩号

长度
路基
宽度

路面
宽度

备注

面 层（m2）
基 层

（m2）

路面钢筋
（kg） 路基顶

整平碾压
（㎡）

清表土
（30cm厚）

（m3）

清表回填
（m3）

路基填方

（m
3
）

路基挖方

（m
3
）

边沟挖
方

（m3）

占用林
地

（m2）

路肩培
土

（m3）(m) (m） (m）
18cm厚水泥
混凝土面层

10cm厚级
配碎石基
层

钢筋：φ28

1 AK0+000 -AK1+065.829 1065.8 4.5 3.5 3730 4796 147 4796 1439 1439 192 213 

2 BK0+000 -BK0+065.810 65.8 4.5 3.5 230 296 31 296 89 89 12 13 

3 CK0+000 -CK0+414.521 414.5 4.5 3.5 1451 1865 71 1865 560 560 75 83 

4 DK0+000 -DK0+045.213 45.2 4.5 3.5 158 203 28 203 61 61 8 9 

5 AK0+185错车道 40 40 40 12 12 

6 AK0+985错车道 40 40 40 12 12 

7 CK0+078错车道 40 40 40 12 12 

8 CK0+328错车道 40 40 40 12 12 

9 AK0+000平面交叉(加铺转角) 20 20 20 6 6 

10 BK0+000平面交叉(加铺转角) 20 20 20 6 6 

11 CK0+000平面交叉(加铺转角) 20 20 20 6 6 

12 DK0+000平面交叉(加铺转角) 20 20 20 6 6 

说明：弃土运距7km,取土运距7km。

合  计 1591 5810 7401 278 7401 2220 2220 286 318 

编制： 复核：
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序号 桩号 交角
孔数-跨径
(孔-米)

涵长
(米)

结构类型
进出口型式

工程数量

备注钢筋砼管
（m)

C20砼混凝土
管基(M3)

砂砾回填
(M3)

7.5#浆砌石
(M3)

10#砂浆抹面
(M2)

挖基土方
(M3)

进口 出口

1 AK0+077 90° 1－Ф1.0 6 圆管涵 平口 平口 6.0 1.9 5.7 2.5 1.3 12.7 新建

2 AK0+258 90° 1－Ф1.0 6 圆管涵 平口 平口 6.0 1.9 5.7 2.5 1.3 12.7 新建

3 AK0+542 90° 1－Ф1.0 6 圆管涵 平口 平口 6.0 1.9 5.7 2.5 1.3 12.7 新建

4 AK0+770 90° 1－Ф1.0 6 圆管涵 平口 平口 6.0 1.9 5.7 2.5 1.3 12.7 新建

5 AK0+980 90° 4－Ф1.0 7 圆管涵 平口 平口 28.0 8.9 26.6 11.7 6.1 59.3 新建

6 BK0+039 90° 1－Ф0.5 5 圆管涵 平口 平口 5.0 0.8 2.4 1.0 0.5 4.9 新建

7 CK0+070 90° 1－Ф0.5 6 圆管涵 平口 平口 6.0 0.9 2.8 1.2 0.6 5.8 新建

8 CK0+199 90° 1－Ф0.5 6 圆管涵 平口 平口 6.0 0.9 2.8 1.2 0.6 5.8 新建

9 DK0+000 90° 1－Ф1.0 8 圆管涵 平口 平口 8.0 2.5 7.6 3.3 1.7 16.9 新建

合计 77.0 21.7 65.0 28.4 14.7 143.6 

编制： 复核：
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