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道路工程说明
一、设计依据

1、与业主签订的有关协议、合同文件。

2、国家有关技术标准、规范、规程等。

二、建设意义

该公路路基已达到村级公路标准，硬化工程是在旧路

基的基础上进行设计和施工的，公路的平纵面线型没有必

要再进行调整。

三、设计规范规程

（一）技术标准和技术规范

1、《公路工程技术标准》JTGB01—2014

2、《公路勘测规范》JTG C10—2007

3、《公路工程水文勘测设计规范》JTG C30—2015

4、《公路工程地质勘察规范》JTG C20—2011

5、《公路路线设计规范》JTG D20—2017

6、《公路路基设计规范》JTG D30—2015

7、《公路水泥混凝土路面设计规范》JTG D40—2011

8、《公路水泥混凝土路面施工技术细则》JTG/T F30—2014

9、《公路工程施工安全技术规程》JTG F90—2015

10、《公路工程水泥混凝土试验规程》JTG E30—2005

11、《公路路基路面现场测试规程》JTG 3450—2019

12、《公路圬工桥涵设计规范》(JTG D61一 2005)

13、《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60一 2015)

14、《公路涵洞设计细则》(JTG/T D65-04一 2007)

（二）设计参数

1、设计时速 15km/h

2、圆曲线最小半径：一般值 30m，极限值 15m

3、竖曲线：最小坡长 60m，最大纵坡 9%

4、设计荷载：公路Ⅱ级

（三）技术指标

1、具体见路面结构图。

四、涵洞设计

（一）本项目如有涵洞，涵洞位置可以根据实际地形调整

桩号，但不能用于其它项目建设，只能在本路线范围内实

施，注意施工图说明。

五、挡土墙设计

1、挡土墙墙背应采用透水性材料回填，填料内摩擦角不

小于 35°。沉降缝一般每 10～15m 设置一道，缝宽 2cm，

从墙顶、内、外侧采用沥青麻絮充填不少于 15cm。Φ10 泄

水孔布置在地面或常水位以上 30cm，间距 2～3m交错布

置。挡土墙一般接路堑、桥台，采用锥坡接路堤，锥坡边

坡坡率一般采用 1：1.5。挡墙基础开挖前注意排水，分段

交错开挖，砌筑挡墙前应检测地基承载力是否满足设计要

求，当基底地基承载力不满足设计要求时，应进行地基处

理或修改挡墙设计。墙后回填土采用人工填筑、分层夯实。

料石注意错缝砌筑，基础完成后，及时回填墙趾土石。浆

砌片石应错缝砌筑，需待砂浆强度达 75%以上时，方可回

填墙背填料，并做到分层填筑、分层夯实，不允许向墙背

斜坡填筑，夯实时避免墙身受较大冲击。墙后地面横坡陡

于 1:5 时，先处理填方基底（铲除草皮、挖反向台阶）再

填碎石土或石方，其压实度与正常路段相同。挡土墙在施



工时，注意预留路面结构层以及护栏基础。

六、施工注意要点

（一）主要材料技术要求

1、水泥：选用普通硅酸盐水 P42.5MPa

2、骨料：路面碎石选用粒径≤4cm，压碎值小于 20％；基

层用碎石压碎值小于 25％

3、细料：选用中粗河沙，含泥量小于 3％

4、水：混凝土搅拌和养护用水为干净、清洁的天然水或

饮用水，含油污、泥、其他有害物质和 PH值小于 4的水

不能使用

5、混合料摊铺时的坍落度应控制在 20mm以内

（二）施工及其它要求

1、水泥混凝土路面每一道工序施工必须严格按《公路水

泥混凝土路面施工技术细则》JTG/T F30—2014执行。

2、材料的质量、尺寸、级配及混凝土配合比、水灰比、

最少水泥用量等技术标准必须符合《公路水泥混凝土路面

设计规范》的规定

3、碎石基层的压实度应达到 96％以上，碎石中针片状颗

粒的总含量应不超过 20％，碎石中不应有粘土块、植物等

有害物质，压碎值不大于 25％。

4、碎石基层施工应在混凝土路面铺装前完成，并经监理

检验合格后方能进行路面施工工序。

5、水泥混凝土路面施工应采用强制式混凝土搅拌机进行

搅拌混凝土，采用排振式振动器进行振捣混凝土路面，并

按规定做好有关材料、混凝土试验工作。

6、混凝土路面表面构造采用拉槽形式，锯缝和保养工作

要几时进行，养生采用麻袋等洒水保湿养生方式，应特别

注重前 7d 的养生，养生天数不少于 28d.

7、每日施工结束时必须设置施工缝，桥涵面每隔 15米设

置一道伸缩缝。

8、在施工过程中要注意施工安全，做到“安全第一，质

量第一”。

9、施工时除严格遵守中华人民共和国交通部颁的《公路

工程质量检验评定标准》JTG F80/1—2017有关要求外，

尚应对设计图纸认真阅读、复核，如发现有不一致之处，

应及时通知设计单位，以免造成不必要的损失。

10、其余未尽事宜，参照现行有关法律、法规、规程执行。
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交 安 工 程 说 明

一、项目概况

全线安防设计重点在于临山崖、高填方路段等进行安

全防护设计。我公司针对本路段按照“生命安全”的要求

进行改造设计，本项目主要对路侧护栏设施进行设计。

二、设计标准

1.技术标准

公路等级：四级公路

2.规范依据

《公路工程技术标准》（JTGB01—2014）

《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）

《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81-2017）

三、设计内容

本项目安全防护工程设计主要包括以下内容：护栏。

四、设计原则

4.1、路侧护栏设计原则

u 车辆驶出路外有可能造成二次特大事故的路段

必须设置路侧护栏。填挖交界处特别是高填方、

临水等危险路段填挖交界处的波形梁护栏上游

端，外展后延伸至挖方边坡坡脚，以防失控车

辆从挖方边坡与钢护栏间的空隙冲出路外。

u 路堤高度≥4m，车辆驶出路外有可能造成重大

事故的路段设置路侧护栏。

u 路侧波形梁护栏最小设置长度为 36m，两段路侧

波形护栏之间相距不到 36m时，宜在该两段之

间连续设置。

u 波形梁护栏上游端头采用 AT1-2（12m/组），并

外展一定角度。下游端头采用 AT2（12m/组）。

u 本项目填方土路肩路段，一般选用二（B）级护

栏（Gr-B-2E），在路线主体中直接打入。

u 本项目过桥和过涵洞路段，一般选用二（B）级
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护栏（Gr-B-1B2），在桥梁或涵洞上钻孔埋入螺

栓进行安装。

五、施工要求

5.1、路侧波形护栏

根据《公路交通安全设施设计技术规范》（ JTG

D81-2017）及《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T

D81-2017），护栏设计应达到一定的功能，这些功能是：具

有防止失控车辆冲出路外，使车辆回复到正常行使方向；

发生碰撞时，对乘客的损伤程度最小；另外还具有视线诱

导功能。

1. 护栏结构设计

B 级标准波形梁尺寸： Gr-B-2E/ Gr-B-1B2 均为

2320×310×85×3（mm）；

B 级路侧标准圆形钢管立柱尺寸： Gr-B-2E 为

Ф114×3100×4.5（mm）；因本项目右侧基本是高陡土质填

2. 技术要求

波形梁钢护栏所用的各种材料的规格、材质均应符合

现行《波形梁钢护栏》(GB/T 31439-2015)及《结构用冷弯

空心型钢尺寸、外形、重量及允许偏差》（GB/T 6728）。

（1）波形梁、立柱、托架、端头及连接螺栓等所用钢

材为普通碳素结构钢（Q235），其技术应符合《碳素结构钢

技术条件》（GB700）的规定，其抗拉强度不得小于 375MPa。

（2）高强度拼接螺栓连接副应符合《低合金高强度结

构钢》（GB/T 1591）、《优质碳素结构钢》（GB/T 699）或《合

金结构钢》（GB/T 3077）的要求。

（3）波形梁护栏、螺栓、螺母等所有部件的防锈采用

热浸镀锌处理，并应符合《公路交通工程钢构件防腐技术

条件》（GB/T 18226-2015）的有关规定，并采用《锌锭》

（GB/T 470）中所规定的一号锌或一号锌锭。

（4）波形梁钢板加工成型后，要求八个拼接螺栓孔一

次冲孔完成。波形梁、立柱的表面不得有气泡、裂纹、疤

痕、折叠、断面分层等缺陷，允许有不大于公称厚度 10%

的轻微凹坑、凸起、压痕、擦伤。
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（5）波形梁钢护栏的加工制作，必须按照交通部《波

形梁钢护栏》(GB/T 31439-2015)中相关的技术要求进行。

（6）混凝土基础施工时，所有构件的加工制作、组装、

焊接以及浇注混凝土等工艺过程均应符合《公路圬工桥涵

设计规范》（JTG D61-2005）的规定。

（7）混凝土基础用的钢筋不得有裂缝、断伤、刻痕等

缺陷，钢筋需经调直、除锈、去油污。钢筋的设计强度等

应符合《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》

（JTG 3362—2018）的有关规定。

3. 施工注意事项

应严格按照《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG

F71-2007）执行。

护栏设置在土路肩上，护栏立柱采用打入式施工，如

遇石方等特殊路段，护栏立柱无法打入时，可采用先钻孔

后打入式设置打入式波形梁护栏的路段，路肩填土应在钢

护栏立柱打入安装前施工完毕，不应在护栏安装后再回填

土压实。

（1）钢护栏安装

护栏应与设计图纸中所示的位置、结构、品种和细节

相一致，并与路线主体设计相协调。

护栏的安装应在路基路面施工完成后，并获监理工程

师同意后方可开始安装。护栏立柱放样应以公路上的一些

控制点为基准，如以桥梁砼护栏两端为施工控制点，进行

准确的施工放样。在每个设置护栏的路段结束时，其尾部

的剩余长度（在选用调节梁后应小于 50mm）应均匀地分配

到各立柱上，每根立柱分配到的修正数不得大于 3mm。

立柱应垂直竖立，并埋入牢固，达到设计图规定深度。

当立柱就位时，立柱水平方向和竖直方向应形成平顺的线

形，使得从路基边缘路面的规定标高到护栏连接螺栓中心

的平均高度为 600mm。

安装于平曲线半径小于 70m路段上的护栏，波形梁应

在厂内弯曲成型。

护栏板的连接螺栓和拼接螺栓初始不宜过早拧紧，以

便在安装过程中充分利用护栏板上的长圆孔，进行上下左
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右调整，使其形成平顺的线形，避免产生任何局部的凹凸

现象。护栏板顶面高度应与道路纵向坡度和竖曲线相一致。

波形梁护栏的拼接螺栓系高强度螺栓，在最后拧紧时

应根据导入螺栓中的预拉力来控制施加与螺母的紧固扭矩

（扭矩控制法）。螺母的紧固扭矩应按规范控制；护栏板安

装时，应注意其搭接方向与行车方向一致。

波形梁护栏板应按上述方法小心安装，避免在安装过

程中造成对镀层的损坏，凡已造成的微小损坏，应予以修

复。

端头安装应根据路侧护栏的地锚式端头、圆形端头等

不同结构分别对待。凡需浇注基础混凝土的地方，必须等

混凝土强度达到设计强度的 50%以上才能拧紧螺栓。

路侧护栏施工完成后，应将护栏四周的土路肩进行压

实，压实度应满足有关的公路技术规范要求。

在安装波形梁的同时安装附着式轮廓标构件，按设计

要求进行安装。

（2）施工质量验收

护栏立每根立柱应按设计要求和现场放样尺寸准确定

位，并埋入到规定的深度。柱洞内的分层用适当的材料回

填，并分层夯实，按有关规定处理。

检查波形梁板的搭接方向，应使其与交通流方向一致，

上游端头应当外展一定角度。

安装在纵坡路段的波形梁，特别是竖曲线路段，波形

梁板应进行细心的调整，凡与道路纵向线形不相一致的地

方应重新进行调整。

安装完成后的护栏，一般以 500m为一验收单位，连续

取 10跨护栏进行检查验收。

六、施工组织设计

6.1、施工组织计划

施工组织设计及保通方案

本项目是边通车边施工，在施工过程中保证原有道路

通行尤为重要。

（1）施工过程中要充分考虑施工组织及保通措施；
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（2）在施工招标阶段应要求施工单位提出严格的施工

方案和工序；

（3）实施阶段应加强施工管理，最大限度的保证公路

在施工期间通行；

（4）对改建过程中确实需要断行的局部路段提出临时

通行方案。

6.2、施工期间交通组织

6.2.1指导思想

由于本项目公路是农村公路，交通压力一般，在施工

区域前设置前方施工及水马或者锥桶等，尽量将交通影响

降至最低。

七、问题及建议

（1）路侧护栏的布设应根据施工的实际情况相应延长

或缩减，设计文件中的护栏布设仅是根据断面设置，在施

工中护栏的防护应根据实际地形作出相应的修改，才能更

好的保证行车安全。在已布设波形梁护栏路段，如确需增

加行人出入口，拆除相应长度的波形梁护栏后应加装圆头

D-1，但应保证护栏连续长度不小于规范要求值。

（2）本项目安全防护工程设计仅针对本次投资金额进行

设计，其他未完善之处不在本设计范围之内。

（3）满铺路面段施工方法

先钻孔钻穿混凝土路面，再植入立柱，立柱外侧保护宽

度应大于等于土路肩处护栏施工时立柱外侧的宽度，如下

图：





































安全设施工程数量汇总表
(护栏）                 S2-2

项目名称：梨木镇慧丰至通天顶茶园红色文化茶旅产业提升项目 第 1 页   共 1 页  

序号 护栏形式
长度 波形梁 立柱 支承架

连接螺栓
JII—1

连接螺栓
JII—2

 拼接螺栓
JI—1

柱帽 端头 螺母
国标双支架黄
白反光标

护栏端头反
光膜

加劲肋 C25砼
备注

（m） （kg） （kg） （kg） （套） （套） （套） （kg） （kg） （kg） （个） （处） （kg） （m3）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18

波形梁护栏

1 标准段Gr-B-2E 2680.0 32936.5 25277.2 496.5 1342.0 671.0 5368.0 373.3 671.0 

2 上游端头AT1-2 240.0 2949.6 3353.8 88.8 240.0 120.0 480.0 67.0 288.0 60.0 20.0 27.0 

3 下游端头AT2 240.0 2949.6 3062.3 88.8 240.0 120.0 480.0 67.0 288.0 60.0 20.0 

4 满铺路面路段 路面钻心200个

合计 3160.0 38835.7 31693.3 674.1 1822.0 911.0 6328.0 507.2 576.0 791.0 40.0 27.0 

编制： 刘思远 复核： 田仲业
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