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排水管道施工图设计说明
1 项目名称和建设单位

项目名称：桂林市秀峰区甲山溪综合治理工程（二期）

子项名称：技工大队

设计阶段：施工图设计

建设地点：桂林市秀峰区

2 设计依据

1、带状地形图（电子文件），相关测量资料；

2、《室外排水设计标准》（ GB50014-2021）；

3、《城市排水工程规划规范》（ GB50318-2017）；

4、《城乡排水工程项目规范》（ GB55027-2022）；

5、《城市给水工程规划规范》（ GB50282-2016）；

6、《城市工程管线综合规划规范》（ GB50289-2016）；

7、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（ GB50032-2003）；

8、《给水排水管道工程施工及验收规范》（ GB50268-2008）；

9、《建筑与市政工程抗震通用规范》（ GB55002-2021） ;

10、《埋地塑料排水管道工程技术规程》 (CJJ143-2010)；

11、《无压埋地排污、排水用硬聚氯乙烯（ PVC-U）管材》 (GB/T20221-2023)；

3 相关设计资料

1、《给水排水设计手册》；

2、《市政排水管道工程及附属设施》 06MS201；

3、《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》 20S515。

4 设计原则

1、采用雨、污分流排水体制，管网布置充分考虑近远期结合，尽量减少雨、

污水提升量，管道尽量顺坡布置。

2、污水管道充分利用地形，就近排入现状市政污水管道。

5 设计范围

本次设计为新建工程，设计范围为桂林市技工大队区域。

6 污水管道工程

6.1 污水管道概况

1、污水管道现状

本项目范围内存在部分现状污水管道，项目范围内为雨污混流排水体制，雨水

及污水均接至现状排洪沟排出，对排洪沟下游甲山溪的水质造成污染。

2、污水服务范围

本次污水设计考虑服务范围为桂林市技工大队区域。

6.2 设计内容

1、污水量及管径的确定

(1)主要设计参数

给水定额为 100 ㎥ /（ hm 2· d）。污水管道流量计算按服务区域的给水量折算，
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污水排放系数采用 0.9，污水收集率取 0.9，适当考虑地下水渗入量（ 10％），得

出污水定额为 90 ㎥ /ha•d。

(2)管道水力计算

1）根据《室外排水设计标准》(GB50014-2021) 4.1.13：分流制污水系统的旱

季设计流量应按下式计算：

Qdr=KQd+ K'Qm +Qu

式中： Qdr --旱季设计流量 (L/s) ；

K--综合生活污水量变化系数；

Qd --设计综合生活污水量 (L/s) ；

K' --工业废水量变化系数；

Qm --设计工业废水量 (L/s) ；

Qu --入渗地下水量 (L/s) 。

Qd＝ q ·S

q—综合污水排放标准为 q＝ 90 ㎥ /ha•d

S—污水汇水面积 (ha)

K—综合生活污水量变化系数 ,按照《室外排水设计标准》 (GB50014-2021)表

4.1.15 中的相应数据确定

2）根据《室外排水设计标准》 (GB50014-2021) 4.1.19-4.1.21：分流制污水

管道应按旱季设计流量设计，并在雨季设计流量下校核。其中分流制污水系统的雨

季设计流量应在旱季设计流量的基础上增加截留雨水量。分流制截留雨水量应根

据受纳水体的环境容量、雨水受污染情况、源头减排设施规模和排水区域大小等因

素确定。根据《城镇雨水调蓄工程技术规范》 (GB51174-2017) 3.1.7：初期径流弃

流量应按下垫面收集雨水的污染物实测浓度确定。当无资料时，屋面弃流量可为

2mm~3mm，地面弃流量可为 4mm~8mm。本工程初期地面弃流量取 8mm。

3）水力计算公式：

Q=Av（ m 3/s）

V=1/nR 2 / 3i l / 2 R=A/P

n—粗糙系数；高密度聚乙烯缠绕结构壁管 n = 0.01

A—过水断面面积（ m 2）；

v—管道内水流速度（ m/s）；

R—水力半径（ m）；

i—管道坡度。

污水管道经过计算并考虑临近其他路段的污水收集情况，确定本项目的污水管

道管径为： DN315～ DN400,预留接户管管径为 dn160。

2、平面布置

本项目新建污水管道布置于地块主要道路下，管道整体布置原则为：管中心距

道路边线距离为 1.5m，具体布置详见《污水管道平面图》。

由于本单位涉及保密，无法提供地形图，施工时需根据《污水检查井表》中的

检查井坐标进行定位，并在不影响行车和周边房屋安全的情况下对管道及检查井的

位置进行适当调整。
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污水管道自西北向东南收集污水后，接至部队门口已设计 DN500 污水管中，最

终排至下游唐家村污水泵站。唐家村污水泵站的规模为 5000m ³/d，目前仅有唐家村

部分地块的污水接入，剩余容量可满足本项目的污水接入。

7 主要工程数量

详见《污水管道主要材料表》。

8 其他说明

1、本图采用大地 2000坐标系， 1985高程系统。

2、高程、井距以米计，其余均以毫米计。

3、设计标准

（ 1）抗震标准：地震动峰值加速度为 0.05g，对应的设计地震基本烈度为 6。

（ 2）设计荷载：城 -A级。

（ 3）设计使用年限：大于 50年。

（ 4）安全等级：大于二级。

4、管材及接口：

本工程污水管道采用高密度聚乙烯缠绕结构壁管（ B型），环刚度≥ SN8, 承插

式电熔连接，管材应符合《埋地用聚乙烯 (PE)结构壁管道系统 第 2部分：聚乙烯缠

绕结构壁管材》（ GB/T 19472.2-2017）的有关规定。

污水接户管采用硬聚氯乙烯（ PVC-U）排水管材， SN8级（环刚度≥ 8KN/m²），

管材及管件应符合国标《无压埋地排污、排水用硬聚氯乙烯（ PVC-U）管材》

(GB/T20221-2023)中的相关要求，管材之间的连接形式为胶粘剂连接。

5、管道基础及回填、管沟开挖

（ 1）管道基础及回填：

高密度聚乙烯缠绕结构壁管（ B型）采用 15cm砂垫层基础。位于道路范围内的

管道：基础面层至管顶以上 50cm范围内采用粗砂回填，其余范围回填级配碎石至道

路结构层底；位于道路范围外的管道：基础面层至管顶以上 30cm范围内采用粗砂回

填，其余范围回填原土至现状地面。

埋地硬聚氯乙烯（ PVC-U）排水管采用 360°混凝土基础（ C20砼），回填 C20砼

至道路结构层底。

若施工遇特殊情况需更换回填材料时，必须先与设计协商并在以下范围内选

择：中砂、粗砂、碎石屑、最大粒径小于 40mm的砂砾或沟槽开挖出的良质土（良质

土是指粒径小于 0.075mm的细粒土含量小于 12％的粗颗粒土、中砂、粗砂、砂夹石

及土夹石）。

回填材料压实度应达到《给水排水管道工程施工及验收规范》（ GB50268－ 2008）

及《城市道路路基设计规范》中（ CJJ194-2013） 4.7.2节中的有关要求。

管道应敷设在承载能力达到管道地基支撑强度要求的原状土或经处理后回填

密实的地基上，管道地基承载力要求≥ 100KPa。施工过程中若遇特殊情况应及时通

知设计进行处理。

（ 2）管沟开挖：

①挖方段 :直接从路床顶面进行沟槽开挖。
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②填方段：路基回填至管顶以上 0.5m再进行沟槽开挖。

（ 3）沟槽回填应从管道、检查井等构筑物两侧同时对称进行，并夯实。

（ 4）开槽的沟槽边坡坡度应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（ GB50268-2008）。

6、检查井作法

（ 1）本项目排水检查井均采用钢筋混凝土检查井，检查井做法详见《钢筋混

凝土及砖砌排水检查井》20S515。检查井基础应坐落在土质良好的原状土层上，地

基承载力不得小于 100KPa，若还有不良土层应进行处理。沉泥井沉泥深度为 0.6m。

（ 2）检查井四周回填级配碎石，井室周围的回填应与管道沟槽的回填同时进

行，当不便同时进行时，应留台阶形接茬，回填压实时应沿井室中心对称进行，且

不得漏夯。管道检查井部位的回填处理应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（ GB50268-2008） 4.5.3节及《城市道路路基设计规范》（ CJJ194-2013） 4.7.3节

中的有关要求。路面范围内的井周围，应从道路结构层底回填 C20混凝土至水稳层

顶部，回填宽度为 500mm。

（ 3）检查井小井筒高度宜为 H≥ 400mm。

（ 4）井筒井径采用φ 700,井盖采用 D400类型球墨铸铁消音、防沉降、防盗型

井盖，井盖及井盖座产品技术标准必须符合《检查井盖》（ GBT23858-2009）的要

求。井盖需标有 "污水 "字样。检查井处的地面标高 (检查井高度 )以施工时的实际路

面高程为准，井盖与路面接触应平整、稳固。井盖安装及施工详见 14S501-1。踏步

采用球墨铸铁踏步，安装按 14S501-1， 35-38页执行。

（ 5）施工时根据实际情况检查井的位置可适当移动，移动距离不应大于 2米。

（ 6）为防止检查井破损，所有检查井均设置钢筋混凝土井圈，检查井盖座落

在井圈之上，作法详见 “检查井加固井圈大样图 ”。

（ 7）所有检查井均安装防坠网。①防坠网要求：防坠网网绳为高强度聚乙烯

等耐潮防腐材料；网体的网绳直径： 8毫米；所有网绳由不小于 3股单绳制成，单绳

拉力大于 1600N；防坠网的直径 600-800毫米，其网目边长不大于 10厘米，承重不低

于 300千克；网绳断裂强力：≥ 3000N；耐冲击：≥ 500焦耳，网绳不断裂。②挂钩

螺栓要求：材质为 304不锈钢，前端带挂钩；螺杆直径 8毫米，长度不小于 125毫米。

7、污水管道应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（ GB50268-2008）要

求进行闭水试验。

8、施工注意事项

（ 1）施工开工前，由设计方交底全线污水管出口，并由施工单位先复核出口

标高，若与设计图纸有出入，须及时与设计部门联系，无误后方可进行施工。

（ 2）施工现场发现设计管线与其他管线或地下构筑物交叉情况，遇到特殊地

质情况如：流沙软土基等，应及时通知设计单位，视具体情况制定施工措施。

（ 3）施工中各种原材料，半成品以及管材均必须符合有关国家标准及规范。

（ 4）管道沟槽开挖应根据土质情况采取沟槽支护措施，以保证施工安全。

（ 5）管道与检查井连接处施工：承口内工作面、插口外工作面应清洗干净；

套在插口上的橡胶圈应平直、无扭曲，应正确就位；橡胶圈表面和承口工作面应涂

刷无腐蚀性润滑剂；安装后放松外力，管节回弹不得大于 10mm，且橡胶圈应在承、
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插口工作面上。

（ 6）检查井井身与底板施工：井身砌筑时应底板清扫处理，底板上不得有碎

石等杂物，砌筑灰缝砂浆的饱满度应严格满足要求。

（ 7）沟槽一定要进行降水，明沟降水满足不了要求的情况下，应结合井点降

水，不能抽水的地方可以考虑打桩止水。

（ 8）对现状井进行施工时，应检测井内有无毒害气体和缺氧现象，增加安全

防范措施，保障井下通风等，并应满足《城镇排水管道维护安全技术规程》的有关

规定。

（ 9）由于本工程涉及大量现状道路，施工时会对车辆及行人出入造成影响，

施工单位在施工过程中必须做好施工交通组织及围挡，并对本工程进行提前公示。

（ 10）本次设计污水管道位于建筑物旁时，应保证管道与建筑物的水平净距≥

2.5米。若无法保证水平净距时，应做好管道的支护工作，注意保护两侧建筑基础。

9、管道沟槽开挖、管道安装、管道回填时施工时应严格执行有关规范和标准，

未尽之处按中华人民共和国国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》（ GB

50268-2008）进行施工和验收。

10、本次设计原则上采用大开挖方式进行施工，根据土质情况采取不同的放坡

系数。根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建设部令第 37

号），对于开挖深度超过 3m的基坑支护工程由施工单位在施工前编制专项方案，并

组织专家对专项方案进行论证。

11、本次设计文件必须在业主提供正式地勘的前提下方可作为施工依据。
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1 项目名称和建设单位

项目名称：桂林市秀峰区甲山溪综合治理工程（二期）

子项名称：桂林桂北机器有限责任公司片区（巾山路 12 号）

设计阶段：施工图设计

建设地点：桂林市秀峰区

2 设计依据

1、带状地形图（电子文件），相关测量资料；

2、《室外排水设计标准》（ GB50014-2021）；

3、《城市排水工程规划规范》（ GB50318-2017）；

4、《城乡排水工程项目规范》（ GB55027-2022）；

5、《城市给水工程规划规范》（ GB50282-2016）；

6、《城市工程管线综合规划规范》（ GB50289-2016）；

7、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（ GB50032-2003）；

8、《给水排水管道工程施工及验收规范》（ GB50268-2008）；

9、《建筑与市政工程抗震通用规范》（ GB55002-2021） ;

10、《埋地塑料排水管道工程技术规程》 (CJJ143-2010)。

3 相关设计资料

1、《给水排水设计手册》；

2、《市政排水管道工程及附属设施》 06MS201；

3、《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》 20S515。

4 设计原则

1、采用雨、污分流排水体制，管网布置充分考虑近远期结合，尽量减少雨、

污水提升量，管道尽量顺坡布置。

2、污水管道充分利用地形，就近排入现状市政污水管道。

5 设计范围

本次设计为新建工程，设计范围为桂林桂北机器有限责任公司片区（巾山路 12

号），包含桂林桂北机器有限责任公司宿舍及独立小区。

6 污水管道工程

6.1 污水管道概况

1、污水管道现状

本项目范围内存在现状污水管道，且有一条现状排洪沟贯穿本工程地块通过，

项目范围内为雨污混流排水体制，雨水及污水均接至现状排洪沟排出，对排洪沟下

游甲山溪的水质造成污染。

2、污水服务范围

本次污水设计考虑服务范围为桂林桂北机器有限责任公司片区（巾山路 12号），

包含桂林桂北机器有限责任公司宿舍及独立小区，并为上游优利特厂区预留污水检

查井。

6.2 设计内容
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1、污水量及管径的确定

(1)主要设计参数

给水定额为 100 ㎥ /（ hm
2
· d）。污水管道流量计算按服务区域的给水量折算，

污水排放系数采用 0.9，污水收集率取 0.9，适当考虑地下水渗入量（ 10％），得

出污水定额为 90 ㎥ /ha•d。

(2)管道水力计算

1）根据《室外排水设计标准》(GB50014-2021) 4.1.13：分流制污水系统的旱

季设计流量应按下式计算：

Qdr=KQd+ K'Qm +Qu

式中： Qdr --旱季设计流量 (L/s) ；

K--综合生活污水量变化系数；

Qd --设计综合生活污水量 (L/s) ；

K' --工业废水量变化系数；

Qm --设计工业废水量 (L/s) ；

Qu --入渗地下水量 (L/s) 。

Qd＝ q ·S

q—综合污水排放标准为 q＝ 90 ㎥ /ha•d

S—污水汇水面积 (ha)

K—综合生活污水量变化系数 ,按照《室外排水设计标准》 (GB50014-2021)表

4.1.15 中的相应数据确定

2）根据《室外排水设计标准》 (GB50014-2021) 4.1.19-4.1.21：分流制污水

管道应按旱季设计流量设计，并在雨季设计流量下校核。其中分流制污水系统的雨

季设计流量应在旱季设计流量的基础上增加截留雨水量。分流制截留雨水量应根

据受纳水体的环境容量、雨水受污染情况、源头减排设施规模和排水区域大小等因

素确定。根据《城镇雨水调蓄工程技术规范》 (GB51174-2017) 3.1.7：初期径流弃

流量应按下垫面收集雨水的污染物实测浓度确定。当无资料时，屋面弃流量可为

2mm~3mm，地面弃流量可为 4mm~8mm。本工程初期地面弃流量取 8mm。

3）水力计算公式：

Q=Av（ m
3
/s）

V=1/nR
2 / 3

i
l / 2

R=A/P

n—粗糙系数；高密度聚乙烯缠绕结构壁管 n = 0.01

A—过水断面面积（ m
2
）；

v—管道内水流速度（ m/s）；

R—水力半径（ m）；

i—管道坡度。

污水管道经过计算并考虑临近其他路段的污水收集情况，确定本项目的污水管

道管径为： DN400。

2、平面布置



第 3 张 共 6 张

排水管道施工图设计说明

PS-01-03

本项目将新建桂林桂北机器有限责任公司片区（巾山路 12 号）的污水主管道，

污水支管不在本次项目范围内。新建污水主管道布置于小区道路及草地下。管道整

体布置原则为：管中心距道路边线距离为 1.5m，具体布置详见《污水管道平面图》。

施工时需根据《污水检查井表》中的检查井坐标进行定位，并在不影响行车和

周边房屋安全的情况下对管道及检查井的位置进行适当调整。

污水管道自西向东收集桂林桂北机器有限责任公司片区（巾山路 12 号）内的

污水后，从现状排洪沟底穿越通过，接至技工大队已设计 DN500 污水管中，最终排

至下游唐家村污水泵站。唐家村污水泵站的规模为 5000m ³/d，目前仅有唐家村部分

地块的污水接入，剩余容量可满足本项目的污水接入。

7 主要工程数量

详见《污水管道主要材料表》。

8 其他说明

1、本图采用大地 2000坐标系， 1985高程系统。

2、高程、井距以米计，其余均以毫米计。

3、设计标准

（ 1）抗震标准：地震动峰值加速度为 0.05g，对应的设计地震基本烈度为 6。

（ 2）设计荷载：城 -A级。

（ 3）设计使用年限：大于 50年。

（ 4）安全等级：大于二级。

4、管材及接口：

本工程污水管道采用高密度聚乙烯缠绕结构壁管（ B型），环刚度≥ SN8, 承插

式电熔连接，管材应符合《埋地用聚乙烯 (PE)结构壁管道系统 第 2部分：聚乙烯缠

绕结构壁管材》（ GB/T 19472.2-2017）的有关规定。

污水管道从现状排洪沟底穿越时采用 II级钢筋混凝土承插口管，橡胶圈接口，

360°混凝土包封。采购的混凝土管应满足：管壁光滑、平整，没有蜂窝麻面及大

砂眼以及 GB/T11836-2023中的相关要求。橡胶圈应满足 23S516，页 35中的相关要求。

5、管道基础及回填、管沟开挖

（ 1）管道基础及回填：

高密度聚乙烯缠绕结构壁管（ B型）采用 15cm砂垫层基础。位于道路范围内的

管道：基础面层至管顶以上 50cm范围内采用粗砂回填，其余范围回填级配碎石至道

路结构层底；位于道路范围外的管道：基础面层至管顶以上 30cm范围内采用粗砂回

填，其余范围回填原土至现状地面。

若施工遇特殊情况需更换回填材料时，必须先与设计协商并在以下范围内选

择：中砂、粗砂、碎石屑、最大粒径小于 40mm的砂砾或沟槽开挖出的良质土（良质

土是指粒径小于 0.075mm的细粒土含量小于 12％的粗颗粒土、中砂、粗砂、砂夹石

及土夹石）。

回填材料压实度应达到《给水排水管道工程施工及验收规范》（ GB50268－ 2008）

及《城市道路路基设计规范》中（ CJJ194-2013） 4.7.2节中的有关要求。

管道应敷设在承载能力达到管道地基支撑强度要求的原状土或经处理后回填

密实的地基上，管道地基承载力要求≥ 100KPa。施工过程中若遇特殊情况应及时通
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知设计进行处理。

（ 2）管沟开挖：

①挖方段 :直接从路床顶面进行沟槽开挖。

②填方段：路基回填至管顶以上 0.5m再进行沟槽开挖。

（ 3）沟槽回填应从管道、检查井等构筑物两侧同时对称进行，并夯实。

（ 4）开槽的沟槽边坡坡度应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（ GB50268-2008）。

6、检查井作法

（ 1）本项目排水检查井均采用钢筋混凝土检查井，检查井做法详见《钢筋混

凝土及砖砌排水检查井》20S515。检查井基础应坐落在土质良好的原状土层上，地

基承载力≥ 100KPa，若还有不良土层应进行处理。

（ 2）检查井四周回填级配碎石，井室周围的回填应与管道沟槽的回填同时进

行，当不便同时进行时，应留台阶形接茬，回填压实时应沿井室中心对称进行，且

不得漏夯。管道检查井部位的回填处理应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（ GB50268-2008） 4.5.3节及《城市道路路基设计规范》（ CJJ194-2013） 4.7.3节

中的有关要求。路面范围内的井周围，应从道路结构层底回填 C20混凝土至水稳层

顶部，回填宽度为 500mm。

（ 3）检查井小井筒高度宜为 H≥ 400mm。

（ 4）井筒井径采用φ 700,井盖采用 D400类型球墨铸铁消音、防沉降、防盗型

井盖，井盖及井盖座产品技术标准必须符合《检查井盖》（ GBT23858-2009）的要

求。井盖需标有 "污水 "字样。检查井处的地面标高 (检查井高度 )以施工时的实际路

面高程为准，井盖与路面接触应平整、稳固。井盖安装及施工详见 14S501-1。踏步

采用球墨铸铁踏步，安装按 14S501-1， 35-38页执行。

（ 5）施工时根据实际情况检查井的位置可适当移动，移动距离不应大于 2米。

（ 6）为防止检查井破损，所有检查井均设置钢筋混凝土井圈，检查井盖座落

在井圈之上，作法详见 “检查井加固井圈大样图 ”。

（ 7）所有检查井均安装防坠网。①防坠网要求：防坠网网绳为高强度聚乙烯

等耐潮防腐材料；网体的网绳直径： 8毫米；所有网绳由不小于 3股单绳制成，单绳

拉力大于 1600N；防坠网的直径 600-800毫米，其网目边长不大于 10厘米，承重不低

于 300千克；网绳断裂强力：≥ 3000N；耐冲击：≥ 500焦耳，网绳不断裂。②挂钩

螺栓要求：材质为 304不锈钢，前端带挂钩；螺杆直径 8毫米，长度不小于 125毫米。

7、污水管道应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（ GB50268-2008）要

求进行闭水试验。

8、施工注意事项

（ 1）施工开工前，由设计方交底全线污水管出口，并由施工单位先复核出口

标高，若与设计图纸有出入，须及时与设计部门联系，无误后方可进行施工。

（ 2）施工现场发现设计管线与其他管线或地下构筑物交叉情况，遇到特殊地

质情况如：流沙软土基等，应及时通知设计单位，视具体情况制定施工措施。

（ 3）施工中各种原材料，半成品以及管材均必须符合有关国家标准及规范。

（ 4）管道沟槽开挖应根据土质情况采取沟槽支护措施，以保证施工安全。
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（ 5）检查井井身与底板施工：井身砌筑时应底板清扫处理，底板上不得有碎

石等杂物，砌筑灰缝砂浆的饱满度应严格满足要求。

（ 6）沟槽一定要进行降水，明沟降水满足不了要求的情况下，应结合井点降

水，不能抽水的地方可以考虑打桩止水。

（ 7）对现状井进行施工时，应检测井内有无毒害气体和缺氧现象，增加安全

防范措施，保障井下通风等，并应满足《城镇排水管道维护安全技术规程》的有关

规定。

（ 8）施工期间交通组织

1)交通组织方案：

①对污水管道施工采用分段半封闭施工，均采用围挡施工，施工前及施工时设

置相应的警示及保护装置，保证车辆及行人安全。

②车道施工时交通组织方案主要为改变交通流，管道施工时封闭车道等方式。

因此施工时间短，施工时建议采取车辆绕行的交通组织方式，施工前及施工时设置

提示标志及警示隔离标志。

③当管道施工完毕、恢复路面满足通行要求时方可开放交通，遇特殊情况必须

开放交通时，可临时让非施工车辆通行；否则不允许施工期间普通车辆进入施工区

域。

施工单位在施工前必须做好施工交通组织设计，并提前在小区公示。

（ 9）本次设计污水管道位于建筑物旁时，应保证管道与建筑物的水平净距≥

2.5米。若无法保证水平净距时，应做好管道的支护工作，注意保护两侧建筑基础。

9、管道沟槽开挖、管道安装、管道回填时施工时应严格执行有关规范和标准，

未尽之处按中华人民共和国国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》（ GB

50268-2008）进行施工和验收。

10、抗震设计说明

（ 1）根据《中国地震动参数区划图》（ GB18306-2015），拟建管道场地抗震

设防烈度为 6度区。设计地震分组为第一组，设计基本地震加速度值为 0.05g，设

计特征周期为 0.35s，区域稳定性好。

（ 2）根据《建筑与市政工程抗震通用规范》 (GB55002-2021) 6.2.1：城乡给

水排水及燃气热力工程应符合下列规定：①地下或半地下砌体结构，砖砌体强度等

级不应低于 MU10，块石砌体强度等级不应低于 MU20；砌筑砂浆应采用水泥砂浆，

强度等级不应低于 M7.5 。②盛水构筑物和地下管道的混凝土强度不应低于 C25；

构造柱、芯柱、圈梁及其他各类构件的混凝土强度等级不应低于 C25。

（ 3）根据《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（ GB50032-2003）

10.1.4条，符合下列条件的管道结构可不进行抗震验算：①各种材质的埋地预制圆

形管材，其连接接口均为柔性构造，且每个接口的允许轴向拉、压变位不小于 10mm；

②设防烈度 6度、 7度，符合 7度抗震构造要求的埋地雨、污水管道；③设防烈度为 6

度、 7度或 8度Ⅰ、Ⅱ类场地的焊接钢管或自承式架空平管；④管道上的阀门井、检

查井等附属构筑物。

（ 4）本工程新建污水主管管径为 DN400,采用高密度聚乙烯缠绕结构壁管（ B

型），承插式电熔连接， 15cm粗砂基础，可满足抗震设计要求。
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11、本次设计原则上采用大开挖方式进行施工，根据土质情况采取不同的放坡

系数。根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建设部令第 37

号），对于开挖深度超过 3m的基坑支护工程由施工单位在施工前编制专项方案，并

组织专家对专项方案进行论证。

12、本次设计文件必须在业主提供正式地勘的前提下方可作为施工依据。
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2025.06唐家村段 20250702

排水管道设计说明
1 项目名称和建设单位

项目名称：桂林市秀峰区甲山溪综合治理工程（二期）

子项名称：唐家村段

建设地点：桂林市秀峰区

2 设计依据

1、带状地形图（电子文件），相关测量资料；

2、《室外排水设计标准》（GB50014-2021）；

3、《城市排水工程规划规范》（GB50318-2017）；

4、《城乡排水工程项目规范》（GB55027-2022）；

5、《城市给水工程规划规范》（GB50282-2016）；

6、《城市工程管线综合规划规范》（ GB50289-2016）；

7、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB50032-2003）；

8、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）；

9、《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB55002-2021） ;

10、《埋地塑料排水管道工程技术规程》(CJJ143-2010)；

11、《无压埋地排污、排水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材》(GB/T20221-2023)；

12、《广西建设领域技术目录（2018 年版）》。

3 相关设计资料

1、《给水排水设计手册》；

2、《市政排水管道工程及附属设施》06MS201；

3、《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》20S515。

4 设计原则

1、采用雨、污分流排水体制，管网布置充分考虑近远期结合，尽量减少雨、

污水提升量，管道尽量顺坡布置。

2、污水管道充分利用地形，就近排入现状市政污水管道。

5 设计范围

本次设计为新建工程，设计范围为桂林市桂北机械厂、技工大队、唐家村 3 个

区域。

6 污水管道工程

6.1 污水管道概况

1、污水管道现状

本项目范围内在唐家村文化室附近有一座规模为 5000m ³/d 一体化污水提升泵

站，且现状已经敷设了一根 DN500 污水主管，长约 130m，污水泵站现收集范围主要

为唐家村的生活污水。

2、污水服务范围

本次污水设计考虑服务范围为桂林市桂北机械厂、技工大队、唐家村3个区域

的生活污水。
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2025.06唐家村段 20250702

6.2 设计内容

1、污水量及管径的确定

(1)主要设计参数

给水定额为 100 ㎥ /（ hm
2
·d）。污水管道流量计算按服务区域的给水量折算，

污水排放系数采用 0.9，污水收集率取 0.9，适当考虑地下水渗入量（ 10％），得

出污水定额为 90 ㎥ /ha •d。

(2)管道水力计算

1）根据《室外排水设计标准》(GB50014-2021) 4.1.13：分流制污水系统的旱

季设计流量应按下式计算：

Qdr=KQd+ K'Qm +Qu

式中：Qdr --旱季设计流量 (L/s) ；

K--综合生活污水量变化系数；

Qd --设计综合生活污水量 (L/s) ；

K' --工业废水量变化系数；

Qm --设计工业废水量 (L/s) ；

Qu --入渗地下水量 (L/s) 。

Qd＝ q ·S

q—综合污水排放标准为 q＝ 90 ㎥ /ha •d

S—污水汇水面积 (ha)

K—综合生活污水量变化系 数 ,按照《 室外排水设计标准》 (GB50014-2021)表

4.1.15 中的相应数据确定

2）根据《室外排水设计标准》(GB50014-2021) 4.1.19-4.1.21：分流制污水

管道应按旱季设计流量设计，并在雨季设计流量下校核。其中分流制污水系统的雨

季设 计流量应 在旱季 设计流量 的基础上 增加截 留雨水量 。 分流制截 留雨水 量应根

据受纳水体的环境容量、雨水受污染情况、源头减排设施规模和排水区域大小等因

素确定。根据《城镇雨水调蓄工程技术规范》(GB51174-2017) 3.1.7：初期径流弃

流量 应按下垫 面收集雨 水的污染 物实测浓 度确定。 当无 资料时 ，屋 面弃流量 可为

2mm~3mm，地面弃流量可为 4mm~8mm。本工程初期地面弃流量取 8mm。

3）水力计算公式：

Q=Av（ m
3
/s）

V=1/nR
2 / 3

i
l / 2

R=A/P

n—粗糙系数；塑料管 n = 0.01

A—过水断面面积（m
2
）；

v—管道内水流速度（m/s）；

R—水力半径（m）；

i—管道坡度。

污水管道经过计算并考虑临近其他路段的污水收集情况，确定本项目的污水主

管管径为：DN500,预留接户管管径为 dn110-dn160。

2、平面布置
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本项目将新建一根 DN500 污水主管，主要布置于现状村道下，具体布置详见《污

水管道平面图》。

污水管道自北向南收集桂林市桂北机械厂、技工大队、唐家村等 3 个片区的污

水后，最终排至唐家村污水泵站。

7 主要工程数量

详见《污水管道主要工程数量表》。

8 其他说明

1、本图采用大地2000坐标系，1985高程系统。

2、高程、井距以米计，其余均以毫米计。

3、设计标准

（1）抗震标准：地震动峰值加速度为0.05g，对应的设计地震基本烈度为6。

（ 2）设计荷载：城-A级。

（3）设计使用年限：大于50年。

（4）安全等级：大于二级。

4、管材及接口：

本工程污水管道采用高密度聚乙烯缠绕结构壁管（B型），环刚度≥SN8, 承插

式电熔连接，管材应符合《埋地用聚乙烯(PE)结构壁管道系统 第2部分：聚乙烯缠

绕结构壁管材》（GB/T 19472.2-2017）的有关规定。

污水接户管采用硬聚氯乙烯（ PVC-U）排水管材，SN8级（环刚度≥8KN/m²），

管材及管件应符合国标《无压埋地排污、排水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材》

(GB/T20221-2023)中的相关要求，管材之间的连接形式为胶粘剂连接。

水平定向钻施工管材采用聚乙烯PE100管，SDR11，电热熔连接，管材应符合国

标《给水用聚乙烯(PE)管道系统第2部分 :管材》（GB/T13663.2— 2018）中的相关

要求。

5、管道基础及回填、管沟开挖

（1）管道基础及回填：

高密度聚乙烯缠绕结构壁管（ B型）采用15cm砂垫层基础。位于道路范围内的

管道：基础面层至管顶以上50cm范围内采用粗砂回填，其余范围回填级配碎石至道

路结构层底；位于道路范围外的管道：基础面层至管顶以上30cm范围内采用粗砂回

填，其余范围回填原土至现状地面。

埋地硬聚氯乙烯（PVC-U）排水管采用360°混凝土基础（C20砼），回填C20砼

至道路结构层底。

若施工遇特殊情况需更换回填材料时，必须先与设计协商并在以下范围内选

择：中砂、粗砂、碎石屑、最大粒径小于40mm的砂砾或沟槽开挖出的良质土（良质

土是指粒径小于0.075mm的细粒土含量小于12％的粗颗粒土、中砂、粗砂、砂夹石

及土夹石）。

回填材料压实度应达到《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268－ 2008）

及《城市道路路基设计规范》中（CJJ194-2013） 4.7.2节中的有关要求。

管道应敷设在承载能力达到管道地基支撑强度要求的原状土或经处理后回填

密实的地基上，管道地基承载力要求≥100KPa。施工过程中若遇特殊情况应及时通
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知设计进行处理。

（2）管沟开挖：

①挖方段:直接从路床顶面进行沟槽开挖。

②填方段：路基回填至管顶以上0.5m再进行沟槽开挖。

（3）沟槽回填应从管道、检查井等构筑物两侧同时对称进行，并夯实。

（4）开槽的沟槽边坡坡度应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）。

6、检查井作法

（1）本项目排水检查井均采用钢筋混凝土检查井，检查井做法详见《钢筋混

凝土及砖砌排水检查井》20S515。检查井基础应坐落在土质良好的原状土层上，地

基承载力不得小于100KPa，若还有不良土层应进行处理。沉泥井沉泥深度为0.6m。

（ 2）检查井四周回填级配碎石，井室周围的回填应与管道沟槽的回填同时进

行，当不便同时进行时，应留台阶形接茬，回填压实时应沿井室中心对称进行，且

不得漏夯。管道检查井部位的回填处理应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008） 4.5.3节及《城市道路路基设计规范》（ CJJ194-2013） 4.7.3节

中的有关要求。路面范围内的井周围，应从道路结构层底回填C20混凝土至水稳层

顶部，回填宽度为500mm。

（ 3）检查井小井筒高度宜为H≥ 400mm。

（ 4）井筒井径采用φ700,井盖采用D400类重型球墨铸铁消音、防沉降、防盗

型井盖，井盖及井盖座产品技术标准必须符合《检查井盖》（GBT23858-2009）的

要求。井盖需标有"污水 "字样。检查井处的地面标高(检查井高度)以施工时的实际

路面高程为准，井盖与路面接触应平整、稳固。井盖安装及施工详见14S501-1。踏

步采用球墨铸铁踏步，安装按14S501-1， 35-38页执行。

（5）施工时根据实际情况检查井的位置可适当移动，移动距离不应大于2米。

（6）为防止检查井破损，所有检查井均设置钢筋混凝土井圈，检查井盖座落

在井圈之上，作法详见 “检查井加固井圈大样图 ”。

（7）所有检查井均安装防坠网。①防坠网要求：防坠网网绳为高强度聚乙烯

等耐潮防腐材料；网体的网绳直径：8毫米；所有网绳由不小于3股单绳制成，单绳

拉力大于1600N；防坠网的直径600-800毫米，其网目边长不大于10厘米，承重不低

于300千克；网绳断裂强力：≥3000N；耐冲击：≥500焦耳，网绳不断裂。②挂钩

螺栓要求：材质为304不锈钢，前端带挂钩；螺杆直径8毫米，长度不小于 125毫米。

7、污水管道应按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）要

求进行闭水试验。

8、施工注意事项

（1）施工开工前，由设计方交底全线雨、污水管出口，并由施工单位先复核

出口标高，若与设计图纸有出入，须及时与设计部门联系，无误后方可进行施工。

（2）施工现场发现设计管线与其他管线或地下构筑物交叉情况，遇到特殊地

质情况如：流沙软土基等，应及时通知设计单位，视具体情况制定施工措施。

（3）施工中各种原材料，半成品以及管材均必须符合有关国家标准及规范。

（4）管道沟槽开挖应根据土质情况采取沟槽支护措施，以保证施工安全。
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（5）管道与检查井连接处施工：承口内工作面、插口外工作面应清洗干净；

套在插口上的橡胶圈应平直、无扭曲，应正确就位；橡胶圈表面和承口工作面应涂

刷无腐蚀性润滑剂；安装后放松外力，管节回弹不得大于10mm，且橡胶圈应在承、

插口工作面上。

（6）检查井井身与底板施工：井身砌筑时应底板清扫处理，底板上不得有碎

石等杂物，砌筑灰缝砂浆的饱满度应严格满足要求。

（7）沟槽一定要进行降水，明沟降水满足不了要求的情况下，应结合井点降

水，不能抽水的地方可以考虑打桩止水。

（8）对现状井进行施工时，应检测井内有无毒害气体和缺氧现象，增加安全

防范措施，保障井下通风等，并应满足《城镇排水管道维护安全技术规程》的有关

规定。

（9）由于本工程涉及大量现状道路，且现状道路交通繁忙，施工单位在施工

前必须做好施工交通组织设计，并报交管部门批准。

（10）本项目排水管道建设是在已建道路路面下敷设，完工后按已建道路路面

结构形式进行修复，主要涉及的路面结构形式为混凝土路面和土路。

（11）本项目WA14-WA17段污水管道是在现状管道基础上进行的污水管道重建，

施工期间须做好临时排水措施，以确保周围居民排水不受影响。具体措施参考如下：

1）施工前准备

施工前先申请办理好临时封堵管道等相关手续，落实好临时排水措施。

2）落实临时排水措施

新建管道施工期间结合交通组织方案，分段施工；每个检查井管段实施时把上

游检查井出口段堵严，然后用移动式潜水泵把水排除，保证下游管段施工期间管道

满足规范施工，在对排水检查井及排水管道进行处理疏浚时妥善考虑临时通风等安

全措施。

3）封堵管道

封堵管头前申请办好相关封堵手续，为保证水下施工人员人身安全，在下井前

摸清管道的流量流速情况，测量井室内氧气含量，并与泵站主管部分密切配合并采

取相应保护措施及准备。

4）支管排水

在封堵段内各个检查井口使用潜水泵对支管内的来水进行吊排，确保支管排水

畅通。

9、管道沟槽开挖、管道安装、管道回填时施工时应严格执行有关规范和标准，

未尽之处按中华人民共和国国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB

50268-2008）进行施工和验收。

10、本项目在W-30至 WA2段需跨越一根DN2000雨水管及巾山路，且为现状停车

场出入通道，考虑到直接开挖道路的工作面大，会对车辆通行造成影响，本段拟采

用水平定向钻法的施工方式。具体施工说明如下：

（1）、施工前的准备

前期调查:施工前应对非开挖牵引穿管全线进行地质勘察和地下管线探查;仔

细研究地质情况,确定可行的施工组织设计。若有地下管线则需做出标记,以防止在
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拉进过程中对现有管线造成损害。方向定位:对所有导线点和水准点进行测量,根据

结果进行管线的放样、水准点的引点等工作。应注意除倒虹吸外,两个检查井之间

的管线应是直线段。

（2）、施工机具及材料

应按照相关规程推荐定向钻机铺管能力根据回拉力计算值进行选型,确定定向

钻机型号。牵引穿管施工采用刚套管。接口采用焊接并,接口的抗拉强度不应低于

管材的抗拉强度,接口的最大拉力等指标应送相关检测单位进行检测。施工前,施工

方还需根据现场地质条件及钻机所需牵引拉力的要求对管材进行复核验算,确定管

材等级和单趟牵引的管道长度。施工前还可根据需要对管材内部和外部进行加固处

理。

（3）、钻孔

采用先进的导向定位系统,施工前要认真检查和校对相关仪器。施工时,首先将

探测棒插入导向头内,导向头后端与钢管连接,然后用顶管机给钢管施加压力,推向

导向头,将导向头打入地下;导向仪可随时接收导向头的方位和深度,定向铺管钻机

可根据此信息及时旋转导向头,使导向沿设计轨迹运动,随时调整深度和方向,在地

下形成一直径为100mm的圆孔通道,孔道中心线即为所需铺设的管道的中心线。施工

时应根据测量资料设计导向孔的轨迹,严格按照施工工艺要求,加密测点,参照设计

及计算数据,进行导向孔轨迹和导向孔高程设计,每次纠偏要缓慢,按照施工工艺要

求,加密测点,参照设计及计算数据,进行导向孔轨迹和导向孔高程设计,每次纠偏

要缓慢,不得猛纠硬调。

（4）、成孔

在孔洞形成后,将导向头卸下,装上一钻头,钻头孔径比孔洞大一号,然后将钻

头往回拖拉至初始位置,卸下该钻头,换上更大的钻头,来回几次。为防止塌孔 ,在水

中加入FT-PMC复合剂,利用高压注射通过钻杆至钻头,该复合剂具有固化洞壁、润滑

钻杆等作用。施工时必须采取逐级扩孔,终孔扩孔直径一般大于管道外径80-120mm,

但不得超径扩孔,牵引穿管施工之前必须进行一次复合泥浆高压泵入孔内清孔,保

证孔壁完整、孔道顺滑,确保穿管时管道不变形,一旦扩孔直径达到要求时,立即穿

管,穿管前后都要对孔口和管口进行测量、比较等,以确保工程质量。若在流塑地层

施工,成孔标高将难以控制,必须采用漂浮挤压桶式钻头配合FT-PMC和 FT-PAN复合

剂改善土体结构,提高土层的密实度,确保铺管高程精度符合《水平定向钻进管线铺

设工程技术规范》。

（5）、牵引穿管

管施工前需按土质情况配泥浆,供润滑拉管接触面使用。然后将管材连接成需

要长度,一端与钻头相连,单趟拖入已形成的孔洞中,将管拖入就位,复测标高符合

后,管外壁与土层的空隙用注浆密实。

（6）、砌筑检查井

牵引穿管完毕工作坑作为检查井进行施工。若需另挖检查井时,应根据土层做

好相应的加固措施,确保井位处不致因开挖影响周围道路及建筑物,并观察管材的

变形情况。

（7）、工作坑剩余空间钢套管道基础采用满沟槽回填中粗砂至管外顶以上50cm,
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每20cm分层洒水对称振动夯实。

（8）、施工工程中,应仔细观察现场土质情况,对照地勘报告,如发现不符,立

即采取补救措施,如更换管材、井点降水、灌浆、增加工作坑等。

（9）、牵引过程中可以在未拉入的管道下部摆设滑轮装置,以减少摩擦力,应

随时调整管线,保证管道直线井点降水、灌浆、增加工作坑等。

（10）、非开挖管道铺设施工应符合中国非开挖技术协会(CSTT)《水平定向钻

进管线铺设工程技术规范》中的要求。现场施工应严格控制轴线位移及高程,轴线

偏位不得高于50cm。

（ 11）、未尽事宜,应遵照国家和地方颁布的有关规范和规定执行。

11、本次设计原则上采用大开挖方式进行施工，根据土质情况采取不同的放坡

系数。根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建设部令第37

号），对于开挖深度超过3m的基坑支护工程由施工单位在施工前编制专项方案，并

组织专家对专项方案进行论证。

12、本次设计文件必须在业主提供正式地勘的前提下方可作为施工依据。
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