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道路工程设计总说明

一、技术规范、标准和工程施工及验收标准与测设过程

1、技术规范

1）《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）

2)《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）

3)《公路路基设计规范》（JTG D30-2004）

4)《公路路面基层施工技术规范》（JTJ 034-2000）

5)《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）

6)《公路路基施工技术规范》（JTG F10-2006）

2、设计道路技术标准

道路等级：屯级公路

路面类型：水泥混凝土路面

标准轴载：BZZ-100

设计洪水频率为 1/20

路面结构临界状态设计年限：水泥路面为 20年

本工程施工图设计坐标采用相对坐标。

3、工程施工及验收标准

（1）、《公路路面基层施工技术规范》（JTJ034—2000）

（2）、验收标准《公路工程质量检验评定标准》(JTGF80/1-2012)

二、工程概况

全州县咸水镇小源口种植产业开发道路位于全州县咸水镇，根据现场对原有村路

的实地测量，现状道路多为狭窄，土质较松软圡肩泥巴路，道路两侧多为原貌杂草，

原排水沟基本被山水冲毁堵塞。现拟建道路路面宽3.5米，硬地化路面总长度为1266

米。此设计是在原有道路标高基础上增加20cm水泥混凝土路面+15cm级配碎石垫层，

原有道路纵断面按现场实际确定。

三、道路平面

道路平面线型以模拟已有村道中线走向为基本原则，局部可微调调顺线型。

四、道路横断面

1、横断面布置

0.5m（土路肩）+3.5m（行车道）+0.5m（土路肩）=4.5m

2、路拱横坡

道路采用相同的单向横坡，行车道横坡为 1.5%。

五、路基处理及边坡防护

路基填挖前路基范围内应清除杂草、淤泥及其他不利于路基稳定的不良土质等。

路床应整平、密实并设有路拱，遇有局部翻浆、软弹等现象应采用填土等方法处理，

具体应视实际情况而定。路基应当留出边线余量，每侧为 0.25m。

六、道路路面

1、 路面结构组合设计

面层：20cm 水泥混凝土(弯拉强度不小于 4.0MPa)

垫层：15cm级配碎石

2、路面结构层材料技术要求本工程路面面层采用水泥混凝土，其技术指标应符

合以下规定：



DL—01

第 2 页 共 6 页

表 6-1 水泥路面参数表

结构层名称 28d 抗弯拉强度（MPa） 抗弯拉模量（MPa）

水泥混凝土面层 4.0 27000

水泥采用合格的标号 42.5 硅酸盐水泥。水泥进场时每批量应附有化学成分、物

理、力学指标合格的检验证明。路面所使用水泥的化学成分、物理性能等路用品质要

求应符合表 6-2 的规定。

表 6-2 路面用水泥的化学成分和物理指标

水泥成分 中、轻交通荷载等级

铝酸三钙含量 ≤9.0%

铁铝酸四钙含量 12.0%~20.0%

熟料游离氧化钙含量 ≤1.8%

氧化镁含量 ≤6.0%

三氧化硫含量 ≤4.0%

碱含量 Na2O+0.658K2O≤0.6%~1.0%

氯离子含量 ≤0.06%

混合材种类 不得掺窑灰、煤矸石、火山灰、烧粘土和煤

渣，有抗盐冻要求时不得掺石灰岩粉

水泥性能 中、轻交通荷载等级

出磨时安定性 蒸煮法检验必须合格

凝结时间

（h）

初凝时间 ≥0.75h

终凝时间 ≤10h

标准稠度需水量 ≤30%

比表面积 宜在 300～450m2/kg

细度(80μm筛余) ≤10%

28d 干缩率 ≤0.1%

耐磨性 ≤3kg/m2

粗集料应使用质地坚硬、耐久、洁净的碎石，并应符合表 6-3 的规定。

表 6-3 碎石技术指标

项目
技术要求

Ⅲ级

碎石压碎指标(%)≤ 30

坚固性(按质量损失计%)≤ 12

针片状颗粒含量(按质量计%)≤ 20

含泥量(按质量计%)≤ 2

泥块含量(按质量计%)≤ 0.7

有机物含量(比色法) 合格

硫化物及硫酸盐(按 SO3 质量计%)≤ 1.0

岩石抗压强度

岩浆岩≥100MPa；

变质岩≥80MPa；

沉积岩≥60MPa
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表观密度（kg/m3）≥ 2500

松散堆积密度（kg/m3）≥ 1350

空隙率(%)≤ 47

碱集料反应 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应

粗集料不得使用不分级的统料，应按最大公称粒径的不同采用 2~4 个粒级的集料

进行掺配，并应符合表 6-4 合成级配的要求。碎石最大公称粒径不应大于 26.5mm。

表 6-4 粗集料级配范围

级配类型

方筛孔尺寸（mm）

2.36 4.75 9.50 16.0 19.0 26.5 31.5 37.5

累计筛余（以质量计）（%）

合

成

级

配

4.75～16 95～100 85～100 40～60 0～10 - - - -

4.75～19 95～100 85～95 60～75 30～45 0～5 0 - -

4.75～26.5 95～100 90～100 70～90 50～70 25～40 0～5 0 -

4.75～31.5 95～100 90～100 75～90 60～75 40～60 20～35 0～5 0

单

粒

级

级

配

4.75～9.5 95～100 80～100 0～15 0 - - - -

9.5～16 - 95～100 80～100 0～15 0 - - -

9.5～19 - 95～100 85～100 40～60 0～15 0 - -

16～26.5 - - 95～100 55～70 25～40 0～10 0 -

16～31.5 - - 95～100 85～

100

55～70 25～40 0～10 0

细集料应采用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂或机制砂，不宜适用再生细集料，

细集料应符合表 6-5 的规定。

表 6-5 细集料技术指标

项目
技术要求

Ⅲ级

机制砂单粒级最大压碎指标(%)≤ 30

氯化物(氯离子质量计%)≤ 0.06

坚固性(按质量损失计%)≤ 10

云母(按质量计%)≤ 2.0

天然砂、机制砂泥含量(按质量计%)≤ 3.0

天然砂、机制砂泥块含量(按质量计%)≤ 1.0

机制砂MB值＜1.4或合格石粉含量②(按质量计%)＜ 7.0

机制砂MB值≥1.4或不合格石粉含量(按质量计%)＜ 5.0

有机物含量(比色法) 合格

硫化物及硫酸盐(按 SO3 质量计%)≤ 0.5

轻物质(按质量计%)≤ 1.0

机制砂母岩抗压强度(MPa)≥ 30

机制砂母岩的磨光值≥ 30

吸水率(%)≤ 2.0

表观密度（kg/m3）≥ 2500

松散堆积密度（kg/m3）≥ 1400

空隙率(%)≤ 45.0

碱集料反应 不得有碱活性反应或疑似碱活

性反应
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细集料的级配要求应符合表 6-6（天然砂）或表 6-7（机制砂）的规定。

表 6-6 细集料级配范围（天然砂）

砂分级 细度模数

方孔筛尺寸（mm)

9.5 4.75 2.36 1.18 0.60 0.30 0.15 0.075

通过各筛孔的质量百分率（％)

粗砂 3.1~3.7 100 90~100 65~95 35~65 15~30 5~20 0~10 0~5

中砂 2.3~3.0 100 90~100 75~100 50~90 30~60 8~30 0~10 0~5

细砂 1.6~2.2 100 90~100 85~100 75~100 60~84 15~45 0~10 0~5

表 6-7 细集料级配范围（机制砂）

砂分级 细度模数

方孔筛尺寸（mm)

9.5 4.75 2.36 1.18 0.60 0.30 0.15

通过各筛孔的质量百分率（％)

Ⅲ级 2.8~3.9 100 90~100 50~95 30~65 15~29 5~20 0~10

水泥混凝土用水应采用饮用水，非饮用水应进行水质检验。

水泥混凝土用外加剂的质量应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG/T

F30-2014)中第 3.6 条规定。

水泥混凝土路面所用传力杆、拉杆等钢筋应符合国家和行业现行相关标准的规

定。所用钢筋应顺直，不得有裂纹、断伤、刻痕、表面油污和锈蚀。传力杆钢筋加工

应锯断，不得挤压切断；断口应垂直、光圆，用砂轮打磨掉毛刺，并加工成 2~3mm

圆倒角。

水泥混凝土的配合比应根据设计弯拉强度、耐久性、工作性等技术要求和经济合

理的原则，选用原材料，通过计算、试验和必要的调整，确定混凝土单位体积中各种

组成材料的用量。

水泥混凝土路面面层的表面构造深度要求：0.5~0.9mm。

七、施工注意事项

禁止在不利季节、不利时间进行路面施工。严禁在雨中施工和雨后立刻施工。

施工中应严格按照现行的《公路路基设计规范》（JTJ D30-2004）、《公路路基

施工技术规范》（JTG F10-2006）、《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（ JTG/T

F30-2014）、《公路路面基层施工技术规范》（JTJ 034-2000）等有关规范所规定的

施工工艺及质量验收标准进行施工。

八、路侧安全防护

对于临崖、临水、急弯等危险路段所设置的安全防护设施，由施工方或各乡镇政

府自行解决。

九、涵洞工程

1、设计标准

（1）、设计标准

设计荷载：公路—Ⅱ级；

设计洪水频率：涵洞 1/25。

（2）、 设计依据

《公路工程技术标准》JTG B01-2014；

《公路桥涵设计通用规范》JTG D60-2015；

《公路桥涵地基与基础设计规范》JTG D63-2019；

《公路圬工桥涵设计规范》JTG D61-2005；

《公路桥涵施工技术规范》（JTG TF50-2011）。
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2、沿线桥涵分布情况

全线设置涵洞数量详见设施表。

3、设计情况

涵洞布设以原有沟渠为基础，以维持现有排灌系统为原则，排、灌渠道分别设

置涵洞或适当改移、合并，同时辅以线外工程相连接，以保证排、灌功能。

1、钢筋混凝土圆管涵孔径：参照 DL-09 中“设施设置一览表”（灌溉涵）

2、涵洞角度指涵洞轴线与路线前进方向的右角。

3、涵洞进出水口形式：一字墙式、跌水井、八字墙

4、洞口尺寸按路基边坡的 1：1.5 进行计算。

5、设计基础形式：圆管涵 C15 混凝土管身基础垫层、C30 混凝土管身基础。

4、地质情况及基础深度

本段路线地质情况良好，施工中如发现溶洞、容槽等不良地质情况，应及时通知

设计单位采取相应处理措施。

5、主要材料

钢筋采用 HPB300、HRB400， 混凝土强度等级为 C30、C25、C20, 片石强

度不得低于 MU30。圆管涵采用 C30 混凝土，圆管涵 C30 混凝土管身基础、C15

混凝土管身基础垫层，帽石 C15 混凝土，。端墙、抑水墙、洞口铺砌等均采用

强度等级为 M7.5 的浆砌片石，M10 砂浆勾缝、抹面。

6、施工要点

涵台背填土，应选用透水性良好的填料。

7、施工注意事项

（1）盖板涵台帽施工时应注意预留盖板板端与台帽之间的 6 厘米空隙，待盖板

安装后，用 C20 小石子混凝土填满捣实，使板端与台墙顶紧。

（2）盖板涵预制板必须在混凝土达到设计强度 70%后，才能脱底模、移运和堆

放，堆放时应在块件端部两点搁置，不得把上下面倒置。

（3）涵洞河床铺砌，片石缝隙间应填满砂浆防止冲刷，并使铺砌层起到支撑梁

的作用。

（4）涵洞进出口处的八字墙与台墙设缝隔开，缝内用沥青麻絮填塞。砌筑前应

对地基左承载力试验，如不满足要求，作相应处理后才可以进行砌筑。

（5）涵洞顶上及涵身两侧不小于 2 倍孔径范围内的填土须分层对称夯实，压实

度达到 96%以上。

（6）施工时，当洞顶覆土小于 1.0 米时，严禁任何重型机械通过。

（7）砌筑前应对地基作承载力实验，若承载力小于设计要求时，须换填处理后

才可以进行砌筑。

（8）另外施工过程中发现以下问题时，应及时通知设计单位进行处理：

①．涵洞位置、斜度与沟形或需接长利用的原涵不一致。

②．涵底纵坡、水流方向与实地不一致。

③．涵长及进出口位置不符合路基横断要求。

④．涵洞标高与路面标高、坡度不相匹配。

⑤.涵洞进出口标高是否与实地一致，有无影响排水或涵长的物体；

涵长是否符合路基宽度的要求；

⑥.涵洞顶面标高与路面标高、路面横坡、超高方向是否一致。

⑦.施工时注意全面理解设计，注意各部分预埋件的预埋。

⑧.底基坑开挖后，若发现地基承载力达不到设计要求时，应对基底采取换填或
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其它方法进行处理，以达到涵洞设计地基承载力的要求。
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