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说 明 书

一、工程概况

1.1、项目概况

S304线为双向两车道二级公路，路基宽度为 8.5米，设计速度为 60公里/

小时，路面为沥青混凝土路面。

项目 S304线紫荆镇至东乡镇 K185+415～K186+042灾毁抢险修复工程，灾

毁场地 K185+415～K186+042塌方位于广西贵港市桂平市香信厂附近。

图 1-1 场地平面示意图

今年广西多地遭受大暴雨并伴有雷暴大风等，遭遇连续多天强降雨，S304

线 K185+415～K186+042路段上边坡发生滑塌，其中 K185+415～K185+520右侧

上边坡于 8月 9日发生第一次滑塌，滑塌后清理了堆积在坡脚的塌方体，然后

于 8月 13日发生第二次滑塌，滑塌长度约 105米，高度约 54米，距离坡顶高

5～20米处发现多处纵向裂缝，裂缝长 10～30米，缝宽 10～30公分，距离坡

顶 20米处形成错台，错台高度约 50公分，目前滑坡体堆积在坡脚，侵占了半

幅路面，现灾害点主要发现拉裂缝，属于高位崩塌，边坡体下部或或路基下边

坡暂未发现滑出面，坡体下部暂未发现鼓胀等剪切变形，该坡体暂未形成大型

贯通性滑动面，若地表水沿裂缝持续下灌，使得坡体岩土体工程性质发生改变，

沿裂缝继续扩大发展，易发生进一步滑坡进而发展形成更大范围的牵引式滑坡，

甚至形成贯通性滑动面引发大型圆弧形滑坡灾害，危及车辆和行人，甚至导致

该路段交通中断。所以为尽快消除隐患恢复通车，该路段需要尽快采取边坡防

护措施,以早日恢复正常交通。

北

S304线 K185+415～
K186+042场地

路线走向
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图 1-2 K185+415～K185+520右侧上边坡塌方现状图

1.2、工程地质概况

（一） 区域地质概况

项目位于华南板块南华活动带桂中-桂东北褶皱系来宾凹陷（Ⅱ11）构造单
元。来宾凹陷（Ⅱ11）：晚古生代凹陷最深的地区，基底未露，东部边缘为下泥
盆统滨岸相碎屑岩外，广泛分布碳酸盐岩，以平缓开阔褶皱为主，构造线方向

为北东和北西向，或南北向和东西向，几乎无岩浆活动。项目区附近有东乡-

永福断裂：断裂走向近南北，南起武宣东乡，经中平、桐木到永福，切割泥盆

系，控制重晶石、多金属矿，属复合断裂。不属于全新世活动断裂。

结合区域地质资料，K185+415～K186+042路段附近存在一实测正断层，正

断层走向北东至南西，倾角 65º，区域地质资料未显示该路段区域属强烈破碎

带。区域地质资料揭示该区域地质较稳定。详见下图 1-4。

图 1-3 区域地质图

（二） 地形地貌

治理路段所在地貌以丘陵为主，山顶多呈浑圆状，地表植被覆盖，自然坡

脚一般为 20～45°，延绵起伏、沟谷纵横、地表切割强烈，高差一般，丘陵间

沟谷相对较宽，风化严重，土层一般较深厚。

（三） 地层岩性

结合边坡开挖揭露情况并参考该路段国家数字地质图，场地地层岩性分布

如下：

1、第四系地层(Q)：主要以粉质黏土为主，基岩风化坡残积而成，土体粘

性一般，韧性低。

2、前第四系地层

寒武系上组中段（∈�−1+2）：岩性为灰绿色薄-中厚层细砂岩夹页岩、砂质

S304线 K185+415～

K186+042
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页岩、泥质砂岩，局部路段基岩出露。

K185+415～K185+520右侧边坡滑塌后，表层粉质黏土厚 3～4m,以下为全～

强风化泥质砂岩，局部夹页岩，中风化岩未出露；

（四） 水文地质条件

治理区路段内无井泉、河流等大的地表水体分布，主要水文为大气降水时

雨水以地表面流形式汇集，坡面水土流失严重，且产生裂缝后，地表水会沿着

裂缝持续下灌。在强降雨的情形下易发生排水不及，边坡坡顶、坡脚易积水浸

泡淤积，改变坡体岩土体特性，对路基边坡的稳定性有较大影响。

二、工作过程

接到委托后，我公司立即组织技术人员进场调查，完成所有外业勘测及有

关资料的搜集工作，并逐步完成施工图设计工作。本项目设计结合地质情况及

测量数据，针对该地段作了详细勘测及分析，根据现场踏勘做了相应的防护整

治方案。

三、设计依据

（1）《合同书》；

（2）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）；

（3）《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）；

（4）《公路滑坡防治设计规范》（JTG T3334-2018）；

（5）《滑坡防治设计规范》（GB/T38509-2020）；

四、原因分析

K185+415～K185+520右侧原为挖方形式修建，边坡坡体以全～强风化泥质

砂岩为主，滑坡前旧路边坡为 1：0.5～1:0.75，滑坡后现状坡率为 1:0.75～

1:1.0。边坡发生滑坡的外在因素为：①旧路边坡削坡过陡，②雨水长时间

冲刷边坡；内在因素为：边坡坡体以全～强风化泥质砂岩为主，岩体风化后

粉粘土含砂，遇水后有膨胀性，粘性下降，土体容重增大，抗剪强度降低。边

坡发生滑坡后引起坡顶开裂，在雨水的冲刷和灌入下，坡顶裂缝持续扩大，进

而形成错台，同时坡脚为土沟，在强降雨的情况下，易发生排水不及，排水淤

堵的情况，造成边坡坡脚积水浸泡，引起边坡失稳。

综上，边坡发生滑坡主要是由于边坡开挖过陡，土体在空气中暴露后，受

雨水冲刷，容重增大，抗剪强度下降，滑坡后引发边坡上部土体开裂，同时坡

脚未做固脚处理，边沟尚为土质边沟，未得到妥善引排水，边坡坡脚积水浸泡，

对路基边坡的稳定性有较大影响，故应对该路段进行抢险紧急处理，以免滑坡

进一步扩大，影响路基边坡稳定性并危及来往车辆和行人。

五、处治方案

具体处治方案设计如下：

K185+415～K185+520 右侧边坡：针对人工削坡过陡和雨水冲刷的诱因，

应放缓边坡，稳固坡脚，封闭坡面防止雨水下渗。

①K185+415～K185+525 右侧坡脚设 H=3m的路堑墙，硬化坡脚边沟；

②K185+415～K185+525边坡按1: 1.0～1:1.25坡率开挖放坡，每10m一

级设置平台，平台宽度见横断面，边坡平台设置截水沟，硬化平台截水沟

外侧，坡面设置三维植被网防护。

③在K185+420～K185+500右侧边坡顶上的小路上布设截水沟。

④硬化K185+415附近水沟。

⑤边坡设置一道人行步梯，步梯左侧设扶手，挡墙顶上步梯位置处设

置安全栅栏。

六、主要材料供应、运输方案

6.1石料
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本项目石料可在武宣县购买，综合运距为 35km，汽车运输。

6.2水泥

本项目水泥可在桂平市购买，综合运距为 50km，汽车运输。

6.3 水泥混凝土

本项目水泥混凝土采用商品混凝土，可在桂平市或附近水泥混凝土站购买，

综合运距为 50km，采用汽车运输。

七、施工主要注意事项

（一）挡土墙

1）基础埋置要求嵌入强风化基岩层，地基承载力要求不小于 200KPa，施

工时如地质情况与勘察设计不符应按暂停施工，立即告知设计单位。

2）挡土墙所用材料应符合规范要求。

3）挡土墙浇筑采用 C20片石混凝土进行施工。

4）墙背回填材料应选用透水性较好的材料，如碎石、碎砾石土等，墙背

回填在浆砌圬工强度达到 70%以上方可进行，回填应逐层夯实，夯实时应注意

勿使墙身受较大冲击影响。挡土墙墙背回填碎石宽度为 0.3米。

5）每隔 2～3米设一个泄水孔，孔径为 10厘米，上下错列呈梅花形设置。

6）挡土墙断面尺寸符合设计要求。

7）挡土墙基础埋置深度应符合规范要求。

8）挡土墙每 5～10米（或实际）设置一条沉降缝。

9）挡土墙基坑采用分段开挖，分段长度为 5米，基坑开挖要在保证边坡

稳定情况下开挖。

（二）挡土墙墙背回填砂砾

1）挡土墙墙背回填使用碎石含泥量应符合规范要求。

2）回填碎石时，所用砂砾粒径符合规范要求。

3）回填碎石时，应分层进行填筑，并灌水使碎石密实。

八、工程规模

主要工程量有：

工程量指标 单位 工程量 备注

C20片石砼路堑挡土墙 m3 534.6

三维植被网绿化 m2 5723

路基土石方 m3 35477

路面工程 m2 1020

C20砼边沟 m3 381.7

C20砼截水沟 m3 125.4

C20砼急流槽 m3 179.4

九、施工图预算

预算总金额 220.0000万元。

项目名称 单位 预算金额

第一部分：建筑安装工程费 万元 220.0000

第二部分：土地使用及拆迁补偿费 万元 -

第三部分：养护工程其他费 万元 -

第四部分：预备费 万元 -

第一、二、三、四部分费用合计 万元 220.0000
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桩     号

中 桩 坐 标 左用地界 左侧边桩坐标 右用地界 右侧边桩坐标

桩     号

中 桩 坐 标 左用地界 左侧边桩坐标 右用地界 右侧边桩坐标

至中桩距 至中桩距 至中桩距 至中桩距

X(N) Y(E) (m) X(N) Y(E) (m) X(N) Y(E) X(N) Y(E) (m) X(N) Y(E) (m) X(N) Y(E)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

K185+419.127 2614071.755 392243.422 26.996 2614088.410 392222.176 

K185+420 2614071.068 392242.884 28.037 2614088.366 392220.818 

K185+440 2614055.328 392230.545 52.364 2614087.634 392189.334 

K185+460 2614039.588 392218.206 84.290 2614091.590 392151.869 

K185+471.130 2614030.828 392211.339 96.493 2614090.359 392135.399 

K185+479.278 2614024.416 392206.312 97.103 2614084.324 392129.891 

K185+480 2614023.848 392205.867 95.260 2614082.618 392130.896 

K185+489.256 2614016.563 392200.156 74.651 2614062.619 392141.405 

K185+500 2614008.108 392193.528 47.232 2614037.247 392156.356 

K185+501.005 2614007.317 392192.908 44.666 2614034.873 392157.755 

K185+520.982 2613991.595 392180.583 5.133 2613994.762 392176.544 

编制： 复核： 审核：
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序号 编号
坐     标

高程 等级 备 注 序号 编号
坐     标

高程 等级 备 注
N E N E

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 

1 DA1 2613759.600 392061.471 411.003 
铁钉，位于K185+800

左侧平地上

2 DA2 2613746.899 392067.548 411.425 
铁钉，位于K185+815

左侧平地上

3 DA3 2613684.360 392029.478 414.722 
铁钉，位于K185+870

左侧平地上

说明： 1、本成果采用CGCS2000坐标系。2、中央子午线为108º

          编制： 复核: 审核:                    
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路基、路面说明
一、项目概况

拟建项目 S304线紫荆镇至东乡镇 K185+415～K186+042段灾毁抢险修复工

程，拟建场地位于广西贵港市桂平市香信厂附近。

省道 S304线是连接紫荆镇、东乡镇的主要通道，周边尚无更高等级公路

贯通，交通繁忙，节假日更是异常拥堵。为尽快消除隐患恢复通车，该路段需

要尽快采取治理进行边坡防护措施，以早日恢复正常交通。

二、路基设计原则、路基横断面布置及加宽、超高方案说明

（一）路基设计原则

1.设计标准和依据

S304线紫荆镇至东乡镇 K185+415～K186+042段灾毁抢险修复工程一阶段

施工图勘察设计采用和遵循的规范及规程均为现行有效的国颁和部颁规范、规

程，设计文件编排及图表内容、格式参照部颁《公路工程基本建设项目设计文

件编制办法》和《公路工程基本建设项目设计文件图表示例》的规定编制，相

关主要规范使用如下：

（1）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）

（2）《公路环境保护设计规范》（JTG/T B04-2010）

（3）《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

（4）《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG-D40-2011）

（5）《公路软土地基路堤设计与施工技术细则》（JTG/T31-02-2013）

（6）《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）

（7）《公路路面基层施工技术细则》（JTG-T-F20-2015）

（8）《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T-F30-2014）

施工时，如有新的规范、规程颁布实施，则应按新的规范、规程执行。

2.设计原则

（1）路基设计应保证路基工程具有足够的强度、稳定和耐久性。

（2）路基设计应符合环境保护的要求，避免引发地质灾害，减少对生态

环境的影响。

（3）路基设计应做好工程地质勘察工作，查明水文地质和工程地质条件，

获取设计所需的岩土物理学参数。

（4）地基处理、路基填料选择、路基强度与稳定性、防护工程、排水系

统及关键部位路基施工技术等方面进行综合设计。

（5）提倡采用成熟的新技术、新结构、新材料和新工艺。

（二）路基标准横断面布置

根据交通部颁《公路工程技术标准》(JTG B01—2014)，本项目采用二级

公路标准，路基宽度为 8.5m，路面宽度 7.5m。

路拱横坡

一般路段车道路拱横坡采用 2％横坡，土路肩采用 3%横坡，超高路段根据

弯道半径设置相应的超高路拱横坡。

三、路基支挡、加固及防护工程设计说明

（一）挡土墙防护

本项目采用 C20片石混凝土挡土墙。

1.C20片石混凝土施工工艺

1）材料要求：

（1）水泥

水泥应采用强度高，收缩性小耐磨性强、抗冻性好的水泥。其物理性能和

化学成分符合《通用硅酸盐水泥》（GB175--2023）的规定。

水泥标号不得低于 P.O42.5#。

水泥进场时，应有产品合格证及化验单。并对品种、标号、包装、数量、

出厂日期等进行检查验收，报监理工程师审批。

（2）粗集料

用于混凝土中的碎石或砾石要求质地坚硬、耐久、洁净，有良好的级配，
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颗粒应接近立方体，最大粒径不应超过 40mm，其技术要求应符合《公路桥涵施

工技术规范》（JTG/T 3650—2020）之要求。

（3）细集料

采用天然砂和人工砂或石屑。其质地要求坚硬、耐久、洁净、并具有良好

级配，细集料的技术要求符合《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650—2020）

之要求。

（4）水

混凝土搅拌和养护用水要求清洁，宜采用饮用水，使用非饮用水时，应进

行检验，并符合下列规定：

a、硫酸盐含量（按 SO42-计）不得超过 2700mg/L。

b、PH值不得小于 4.5。

（5）片石

石料要求坚硬、密实、坚固与耐久，质地适当细致、色泽均匀，禁止使用

风化岩石、水锈石和凸凹石块，卵石和薄片石不得使用,石料强度不低于 30MPa。

2）片石混凝土施工工艺

（1）测量放样

施工前，根据设计图纸，放出边线桩及砌体基槽开挖范围，在开挖边界外

5m设保护桩，便于施工中随时检查。

（2）基槽开挖

采用人工配合机械开挖的方法，待挖至接近设计标高时检查基槽标高和轴

线偏位情况，对有偏差的及时修整达到设计要求。基槽开挖时，基底承载力详

见路基支挡、防护工程设计图中的要求，地基表层应碾压密实，基底压实度不

应小于 90%。

（3）模板安装

采用通用化组合钢模,如用木模应在内侧加钉镀锌铁皮,以保证混凝土表

面平整光滑。木材可按各地区实际情况选用,但木质不低于 III等材。

①制作木模板时,事先应熟悉图纸,核对各部尺寸,其类型应尽量统一,便

于重复使用,但始终须保持表面平整、形状正确,有足够强度和刚度。木模的接

缝可做成平模或企口缝,当采用平缝时,应采取措施,防止漏浆。安装模板时,须

考虑浇筑混凝土的工作特点与浇筑的方法相适应,在必要的地方可以设置活板

或天窗,以便于混凝土的灌注,振捣及模板内杂物的清扫。

②墙体模板一般由侧板、立挡、横挡、斜撑和水平组成。斜撑的下端需有

垫板,垫板的固定,在泥地上用木桩,在混凝土上可用预埋件或筑临时水泥墩

子。当墙模较高时也可用对拉螺栓固定,或与斜撑结合使用,但斜撑与模板横带

水平交角不宜大于 45°。

③墙模施工时,先弹出中心线和二边线,选择一边先装竖立挡、横挡及斜撑

并钉侧板,在顶部用线锤吊直,拉线找平,撑牢钉实,待基面清理干净,在竖另一

端模板。为保证墙体混凝土厚度,一般情况均加撑头或内撑。为便于拆模和混

凝土表面整洁光滑,应在模板上涂刷隔离剂.施工中搭设的脚手架与模板不应

发生联系。

④模板的拆除。不承重的侧模,可在混凝土强度能保证其表面及棱角不因

拆模损坏(一般抗压强度达到 2.5Mpa)时拆除。

（4）片石混凝土浇筑混凝土前，应全面地进行复查，检查模板标高、截

面尺寸、接缝、支撑等是否符合设计要求。

①片石混凝土以现浇为宜，为考虑施工方便可分为二次进行，先浇底板，

然后再浇立壁。底板应作施工缝处理并待混凝土强度达 2.5Mp以上时，方可进

行凿毛冲洗及安装立壁模板等工序。

②为便于分段分层浇筑和混凝土振捣，宜在墙模侧面设置不小于 30cm高

的门子洞作浇筑口，以便装料溜糟浇筑，门子洞的上下间距不宜超过 2.0m,采

用地泵或泵车时可另作考虑。护壁的浇筑与墙身同步进行，分层浇筑振捣。

③为防止离析，从高处向模板内倾卸混凝土时，应符合以下几个要求：

a自由倾落高度一般不宜超过 2.0m。
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b当高度在 8.0m以内时，可使用多节导管或串筒，高度在 8.0m以上时则

导管内应附加减速翼板。

c在串筒出料口下面，混凝土的堆积高度不宜超过 1.0米。

3)浇筑片石混凝土一般应采用振动器捣实，振捣时，应按下列方法进行：

（1）使用插入式振动器时，移动间距不超过作用半径的 1.5倍，插入下

层混凝土 5cm，并离模板边缘 10cm。

（2）表面振动器的移动距离应以使振动平板能覆盖已振实部分的 10cm为

度；附着式振捣器的布置间距，可根据构造形状、断面大小、振动器性能通过

实验确定。

（3）振捣时间不宜过长，但也不能过短，一般的标志是混凝土达到不再

下沉，无显著气泡上升，顶面平坦一致，并开始浮现水泥浆为止。当发现表面

浮现水层，应立即设法排除，并须检查发生的原因或调整混凝土配合比。

（4）片石混凝土的浇筑：严格按实验确定的配合比计量拌和 C20混凝土；

施工时应严格控制模板变形，准确控制外形尺寸，并派专人在四周观摩，防止

跑浆，暴模，以保持线形顺适。基础，墙身浇筑采用 C20片石混凝土，采用的

片石质量符合要求。浇筑时采用分层浇筑，每层厚度不超过 50cm，大致水平，

分层振捣，边振捣边往里加片石，片石数量不超过混凝土体积的 25%，加片石

时应注意，片石与模板之间的距离不得小于 10cm，片石间的距离不得小于 20cm。

在浇筑前每一石块用干净水洗静使其彻底饱和，底层应干净并湿润。

（5）混凝土浇筑工作宜连续进行，一次浇完，并应在前层所浇的混凝土

尚未初凝以前，即将此层混凝土浇筑捣实完毕。混凝土的最大间歇时间是根据

水泥凝结时间、水灰比及水泥的硬化条件等情况而定，当缺乏资料难以确定时，

可通过实验测定。

若混凝土的间歇时间已经超过上述规定，而前层混凝土已开始凝结，此时

应中断浇筑，但必须按施工缝处理，其方法如下：

①须待前层混凝土具有一定强度后，一般达到 2.5Mpa时方可进行。

②凿除混凝土表面的水泥砂浆和松弱层，并凿毛后用水冲洗干净。

③对垂直施工缝应刷一层水泥净浆，水平缝铺一层后 1～2cm的 1：2砂浆。

为增加混凝土界面强度，代替凿毛处理的传统做法，可采用界面剂或 ZV胶聚

合物砂浆，则效果更佳。

2.挡土墙的施工

1）基础埋置要求嵌入稳定地层，不同高度的挡墙地基承载力要求详见路

基支挡、防护工程设计图，施工时如地质情况与勘察设计不符应按暂停施工，

立即告知设计单位。

2）所用材料应符合规范要求。

3）每隔 2～3米设一个泄水孔，孔径为 10厘米，上下错列呈梅花形设置。

4）挡土墙基础埋置深度应符合规范要求。

5）挡土墙每 5～10米（或实际）设置一条沉降缝。

6）挡土墙基坑采用分段开挖，分段长度为 5米。

3.挡土墙墙背回填砂砾

1）挡土墙墙背回填使用砂砾含泥量应符合规范要求。

2）回填砂砾时，所用砂砾粒径符合规范要求。

3）回填砂砾时，应分层进行填筑，并灌水使砂砾密实。

（二）坡面防护

三维植被网施工顺序；清除坡面—挂网—覆土—喷播植草—养护； 为

保证三维植被网与坡面的紧密结合，交验后的坡面，采用人工细致整平，清除

可能引起网在地面被顶起的阻碍物。在坡顶和坡底挖宽 20cm、深 30cm的固网

沟，将三维土工网垫伸出 80cm,埋入坡顶固网沟内，用方木桩固定并填土夯实，

然后往下铺设。两片网的搭接宽度为 10cm，在搭接处每隔 1米用固定钉固定。

不平整的坡面应增加固定钉，以确保其紧贴坡面。固定时，三维土工网垫要拉

紧，不出现空包。铺到坡底时，将其伸出 80cm,埋入坡底固网沟，用方木桩固

定，回填土夯实。铺设完毕后，摊铺土、肥料及含腐殖质土的混合物，为保证
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覆土充满网包，且不压包，应分层多次填土，且洒水浸润，至网包层不外露为

止。播种适合当地生长的草籽，及时养护。

四、路基、路面排水系统及其防护工程设计说明

1.边沟

本项目边沟采用 C20混凝土，型式及尺寸详见《路基排水工程设计图》。

2.急流槽

本项目急流槽采用 C20混凝土，型式及尺寸详见《路基排水工程设计图》。

3.截水沟

本项目截水沟采用 C20混凝土，型式及尺寸详见《路基排水工程设计图》。

4.人行步梯

本项目需布设一道人行步梯，步梯左侧设置扶手，该边坡运营期间应

做好封闭措施，非施工或养护作业人员不得攀爬。

五、弃土设计方案，环保及节约用地措施

弃土场一般选择在路基两侧的低地和沟谷以及山槽中，弃土后对弃土堆进

行整平绿化，对于每个弃土堆都要按要求分层进行适当碾压，在汇水处设置引

水沟，将水排出弃土场外。弃土堆坡面尽量放缓，在出水口坡脚处设置护脚墙，

减少冲刷，弃土场封闭后，通过植草防护，防止水土流失。

弃土堆与路堤相邻的，其压实度不小于 90％，弃土场离开（或远离）路堤

的，其压实度不小于 85％。路基开挖石方经试验可用于路面工程的石料，应另

选择临时用地堆放并严格管理，确保不与其它杂土石混堆。经过整平后的弃土

场能恢复耕种的尽可能恢复并还之于农。不能恢复耕种的进行人工绿化，保持

行车视觉的美感。

六、施工方案及注意事项

路基施工应按照《公路路基施工技术规范》（JTG∕T 3610-2019）的有关

规定，路基施工全过程应严格遵循各项施工技术规范的有关规定。施工人员、

监理人员应在施工前认真查阅设计文件，收集现场资料，了解设计意图和目的，

编制详细完善的施工组织计划，确保施工质量。

施工前应做好清理场地工作，如砍树、除草、清淤、清除种植土单独堆放、

填前压实、排水等。

原有公路常有车辆及村民出行。路基施工时必须以安全为第一要素，在各

方面的安全措施到位后，才能进行施工，以确保行车、行人和施工人员的安全。

挖方路堑开工前应重新复测横断面，选准开挖坡口，从上至下每开挖一级

及时防护一级，决不能待边坡全部开挖完毕后，再进行加固防护工程施工，导

致边坡暴露时间太长而失稳。同时开挖槽内应有临时纵向排水设施，尽量避免

雨水渗入边坡内，减少工程隐患，防止造成施工过程中的滑坍。路基开挖后及

时修整挖方边坡，并及早绿化，力争在通车时边坡达到绿色状态。

未尽事宜按照部颁《公路路基施工技术规范》（JTG∕T 3610-2019）执行。

七、动态设计及监控方案说明

由于地质条件的隐蔽性，设计地质条件与实际有出入的，需要进行动态设

计。同时在防护过程中，若突然暴雨引起边坡塌方，改变了边坡坡率，也需要

根据修整后的边坡坡率进行动态设计。

施工时应进行必要的动态观测，监测主要内容包括：观测桩﹑测斜管﹑变

形监测桩的设置，以保证路堑的安全。

动态设计以完整的施工图设计为基础，并提出施工方案的特殊和检测要

求，根据施工现场的地质状况﹑施工和变形情况﹑应力监测的反馈信息，必要

时对原设计做校核﹑修改和补充。
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桩    号 长度(m)

挖方 弃 方 填方总数量
利 用 方 数 量

借硬土回填（15km以内） 清 方 数 量  (m3)

备   注
本桩利用

普通土 硬土 第1km 路基填方 硬土 第一公里 每增运500m 第一公里 每增运1km

(m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)

1 2 3 4 5 6 8 10 11 12 13 14

K185+415～K185+525 110 35477 35477 212862  弃土于7km弃土场。

合计 110 35477 35477 212862 

           编制：                    复核：       审核： 
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路 基 防 护 工 程 数 量 表

                           S3-4

S304线紫荆镇至东乡镇K185+415～K186+042段灾毁抢险修复工程

序
号

起 讫 桩 号     
 或          

中 心 桩 号

工程
名称

主要尺寸
及说明

长度 C20片石
混凝土
挡土墙
基础  

（m3）

C20片石
混凝土
挡土墙
墙身  

（m3）

基底换
填   

（m3）

碎石反
滤层  

(m3)

墙背回
填碎石

土(m3)

人工挖
基(土
方

)(m3)

钢管桩 承台

备注
^130mm钻孔 ^108mm钢管桩 注浆

C30砼 

(m3)

C25螺纹
钢    

(kg)

&12螺
纹钢  
(kg)

C20砼
垫层

(m3)

Φ5cm
PVC管
（m）

左 
（m）

右 
（m）

孔数 
（个
）

平均
孔深  
（m）

总孔深  
（m）

根数  
（根）

桩长 
（m
）

总桩长 
（m）

PC42.5
水泥(t)

水玻璃
(t)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

1 K185+415 ～K185+525 路堑挡土墙 3m 110.0 105.6 429.0 126.5 158.4 

合计 110 105.6 429.0 126.5 158.4 

编制：
复核： 审核：
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路基防护工程数量表
（三维植被网绿化护坡） S3-5

S304线紫荆镇至东乡镇K185+415～K186+042段灾毁抢险修复工程  

起讫桩号
或

中心桩号

位置长度 平均宽度 工              程             数             量             表

 备注

锚杆 固定钉 定位器 φ50 灌注

三维网土
工垫

植生板 绿化 固网沟 碎落台

序号 工程名称 左 右 左 右 HRB400 HRB400 HPB300 HPB300 钻孔 M30 厚1cm宽
喷播

回填

方木桩 挖方 回填

满铺 坡面

C18钢筋 C18钢筋 Φ8钢筋 Φ8钢筋 砂浆 5cm 改良土 草皮 面积

木板 植草

(m) (m) (m) (m) （m） (kg) (kg) (kg) (m) (m3) (m2) (m) (m2) (m3) 根 (m3) (m3) (m3) (m2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 K185+415 ～K185+520 三维植被网绿化 105 55 1051.4 6296 5723 572 572 69 69 5723 

合计 105 55 1051.4 6296 5723 572 572 69 69 5723 

编制： 复核： 审核：
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路 面 工 程 数 量 表
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S304线紫荆镇至东乡镇K185+415～K186+042段灾毁抢险修复工程  

序

号

起讫桩号及中心桩号

行车道及路肩 起终点接顺处理（长10/30m）

长度

（m）

C20水泥混
凝土基层

级配碎石
调平层

PC-3乳化
沥青粘层

AC-16中粒式
沥青混凝土
表面层

AC-20中粒式
沥青混凝土
下面层    

AC-16 SBS改
性沥青混凝
土面层

铣刨沥青
面层

灌缝（聚
氨酯填
缝）

石油沥
青粘层

玻璃纤维
格栅

共振碎石
化旧水泥
砼面层

多锤头碎
石化旧水
泥砼面层

C15无砂
大孔混
凝土

挖除水
泥混凝
土路面

铣刨水泥
混凝土面
层

回填C30水
泥混凝土

挖除级配
碎石层

AC-16中粒
式沥青混凝
土调平层

备注
厚30cm  

     

(1000m2)

均厚12cm 
     

(1000m2)

 
 

（1000m2)

厚4cm  
     

(1000m2)

厚6cm  
     

(1000m2)

厚4cm  
     

(1000m2)

厚5cm  
     

(1000m2)

 长度
     

(m)

   
     

(1000m2)

   
     

(1000m2)

厚24cm  
     

(1000m2)

厚20cm  
     

(1000m2)

    

(m3)

厚20cm

(m2)

（均厚
3.25cm） 

(m2)

（均厚
16.5cm） 

(m2)

（均厚
13.5cm） 

(m2)

（均厚
6cm）   

(m2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

1 K185+415 ～K185+535 120.000 1.02 1.02 

合计 120.000 1.02 1.02 

                   编制： 复核： 审核：                   .
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路基、路面排水工程数量表
                                                       S3-11

S304线紫荆镇至东乡镇K185+415～K186+042段灾毁抢险修复工程  

序号 起讫桩号 工程名称

长度（m） 挖基 边坡平台 水沟 急流槽 人行步梯 检修踏步扶手、安全栅栏

备    注
左 右

土  方 C20混凝土 C20混凝土 C20混凝土

(m3)
挖基(m3)

沥青麻筋

(m2)

M10砂浆抹

面(m2)

C20混凝土

(m3)

镀锌钢管
φ50×3.5
（kg）

铝合金管  
φ30×3.0 

(kg)

C20混凝土

(m3)（m3） （m3） （m3）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 K185+415 ～ K185+525 （一式）边沟 110 116.6 57.2 

2 K185+420 ～ K185+500 截水沟 93 39.1 26.0 布设在坡顶小路上

3 K185+425 ～ K185+506 截水沟 355 149.1 99.4 布设在边坡平台上

4 K185+415 急流槽 196 179.4 448.7 22.3 上急流槽（一式）

5 K185+470 人行步梯 87 47.5 38.4 465.5 317.5 0.05

6 K185+415 （四式）边沟 190 190 596.6 324.5 硬化两侧水沟延伸190m

7 K185+415 ～ K185+525 平台部分硬化 110 57.2 平台硬化8公分

合计 190 1141 948.9 57.2 507.2 179.4 448.7 22.3 38.40 465.5 317.5 0.05

            编制： 复核： 审核：                                                        .
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