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道路工程部分施工图设计说明

1、工程概述

本项目马山县金钗镇集镇排水管及道路提升工程,，总体走向大致为西南走向，

道路起点金钗初级中学，终点510县道，道路等级为城市支路，设计速度为20km/h，

道路提升310m。

1.1 采用的规范

 《中华人民共和国工程建设标准强制性条文》(城市建设部分)

 《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）

 《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）

 《城镇道路路面设计规范》（CJJ 1340-2012）

 《城市道路交通设施设计规范》（GB 50688-2011）（2019年版）

 《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

 《城市道路交通工程项目规范》（GB55011-2021）

 《城市道路交通组织设计规范》（GB/T 36670-2018）

 《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152-2010）

 《建筑与市政工程无障碍通用规范》（GB 55019-2021）

 《无障碍设计规范》（GB 50763-2012）

 《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

 《公路混凝土路面设计规范》（JTG D50-2017）

1.2 采用的施工规范、规程和工程验收标准

 《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008）

 《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）

 《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）

 《公路混凝土路面施工技术规范》（JTG F40-2004）

1.4 技术标准

道路等级：城市支路

设计速度：20km/h

路面设计标准轴载：双轮组单轴载100kN（BZZ-100）

道路横断面型式：单幅路

道路交通量达到饱和状态的设计年限：支路15年

路面设计基准期：10年

抗震设防：测区的地震动峰值加速度为0.05g，反应谱特征周期为0.35s，地震

基本烈度Ⅵ度；

本工程采用2000坐标系，1985高程。

2、道路工程

2.1 平面设计

本次设计采用原有的技术标准，本次对现有道路扩宽加铺，平曲线形指标

均满足规范要求。

三、筑路材料供应、水电供应、运输条件情况

1、筑路材料供应

项目所在地区内有丰富的砂、石料,运距较近，筑路材料来源丰富，能满足供应。

2、水电供应
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项目沿线水电供应充足，可满足施工的需要。

3、运输条件

以公路运输为主，可利用旧路运输，交通便利，全线具有良好的运输条件。

四、路基、路面施工方法及注意事项

公路施工过程中必须严格按照现行的《公路工程施工安全技术规程》有关要求

进行施工，确保安全生产。

（一）路基施工

1.路基施工应符合现行《公路路基施工技术规范》有关规定。

2.为保证路基边缘压实度，要求路基填充方宽度每侧超填不少于30cm。

3. 原来排水系统堵塞、失效的，需要重新清理或加固，使之形成一个完整协调

能充分发挥其功能的系统。

拓宽路基段，应将原公路边坡的植被砍树挖根，开挖台阶，从坡脚原地面开始

分层填筑，分层碾压。不同的区域应选择不同的土进行填筑。

（二）路面施工

1．水泥混凝土面层所用材料应符合《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》（JTG

E30-2005）中的有关规定。水泥必须采用标号不低于p.o425硅酸盐水泥，水泥进场

时应有产品合格证及化验单，并应对品种，标号，包装，数量,出厂日期等进行检查

验收。水泥混凝土面层所用材料应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T

F30-2014）中的有关规定。

2.本路段面层砼的配合比在施工前，应对所备的材料进行各项检查及试验，并

按规范要求进行混凝土的施工配合比试验。试验时，水灰比不得大于0.50，水泥用

量不得小于300kg/m
3
，塌落度控制在1～2.5cm之间。

3.砼浇筑至设计标高时，提浆要均匀，浆层不得过厚，并用铁滚筒进一步平整，

严禁在表面涂抹砂浆。

4.砼路面的横向缩缝（假缝）应在砼抗压强度达到适当强度（6～12Mpa）后及

时用锯缝机切割，不得迟误。切缝后应尽快采用沥青橡胶类填缝料填缝，缝隙必须

清洁，不得有杂物和尘土。水泥砼28d龄期抗弯拉强度要求≥4.0MPa。

5.级配碎石基层。集料按照规范选择2号级配。施工时，应严格控制混合料的

级配、离析、含水量及压实度。
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排水工程部分施工图设计说明

1、设计依据

1.1设计依据

（1）《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2013年版）（中华人民共和国建

设部）

1.2采用的规范、标准和标准设计：

（1）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）

（2）《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）

（3）《室外给水设计标准》（GB50013-2018）

（4）《城镇给排水技术规范》（GB50788-2012）

（5） 《建筑与市政工程抗震通用规》（GB55002-2021）

（6） 《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB50032-2003）

（7）《消防给水及消火栓系统技术规范》（GB50974-2014）

（8）《城镇排水管道维护安全技术规程》（CJJ6-2009）

1.3采用的国家标准图集：

（1）钢筋混凝土及砖砌排水检查井（20S515）

（2）市政给水管道工程及附属设施（07MS101）

1.4相关施工及验收规范

（1）《给水排水构筑物施工及验收规范》 GB50141－2008

（2）《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268－2008

（3）《南宁市市政排水工程施工管理暂行规定》南建字（2010）10号文

2、工程概述

2.1 工程概述

项目概况：马金钗镇集镇排水管及道路提升工程。总体走向大致为西南走向，道

路起点K0+000与512县道相交，经金钗镇集镇街道，终点位于金钗镇集镇市场街道，

道路等级为城市支路，设计速度为20km/h。

给排水工程设计内容：包括雨水工程设计。

设计规模： 建设雨水管道519m（不含雨水口连接管），雨水检查井21座，单篦

雨水口25座.

2.2 排水现状及存在问题

（3）雨水规划

本道路无规划污水管道，本工程根据雨水汇水面积经水力计算后确定雨水管道

管径为dn800。

3、自然地理及气候、水文特征

1、地形

该路线地貌纵、横向起伏较大，展线较为困难，设计时基本上维持旧路基为主

要路基进行扩宽。

2、气候

马山县属喀斯特地貌，境内峰丛密布，东北部和西南部为峰丛洼地，东南部多

为峰丛谷地，中西部为低山丘陵。红水河贯穿大化全境，整体地势呈西北向东南倾

斜。

马山县处于南亚热带季风型气候，日照充足，气候温和，雨量充沛，年平均气

温在21.3℃，极端最高温度38.9℃，最低温度-0.7℃，平均无霜期343天，年平均

http://baike.baidu.com/view/9196.htm
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降雨量1667.1毫米，最高2063毫米，最少1245.8毫米。

5、雨水工程设计

5.1平面设计

道路雨水管单侧布置，布置在北侧机动车道下，距离道路路缘石2.0m。沿线相

隔20~50m及各相交路口预留雨水支管，预留沿线街坊雨水支管dn800、i=0.005；雨

水约20~40m设一组检查井，井内管道连接采用管顶平接。在规划交叉路口及道路沿

线适当预留雨水检查井，方便周边雨水接入。

5.2雨水流向及纵断面设计

根据规划以及结合道路纵断面设计等实际情况，雨水管道排水具体流向设计如

下：

Y1~Y15段雨水自北向南收集本道路及道路两侧地块的雨水后接入512县道现状

雨水管。

Y10.7~Y10段雨水自东向西收集本道路及道路两侧地块的雨水后接入Y10新建雨

水管。

5.3雨水口设计

根据道路设计横断面特点和检查井间距，通过计算，选择不同箅数的雨水口。

本设计雨水口采用偏沟式单箅雨水口，靠道路两侧的人行道路缘石布置，约20m

设一组（道路两边各1个，共2个），并就近排往雨水检查井。

在各相交路口设置雨水口，并调整设置在路口的最低点。靠近道路纵坡变坡点

的雨水口须调整至纵坡最低点桩号位置。雨水口连接管为dn200，连接管坡度采用

2％。

8、管道基础及接口

（1） 设置原则：根据管材不同、地质不同，合理选择不同的管道基础和接口型

式。

（2） 承插口（企口）钢筋混凝土管：基础采用混凝土全包基础；采用橡胶圈承

插接口。

（3）HDPE内肋增强聚乙烯螺旋波纹管，采用混凝土全包基础式连接。

（4）球墨铸铁管，采用180°中粗砂石基础。

（5）雨水口连接管采用360°混凝土全包基础。

9、检查井设计

本设计排水检查井采用钢筋混凝土检查井，给水管道采用砖砌检查井；按标准

图20S515及07MS101对应规格选用。并结合南宁市“城乡清洁工程”示范街井盖整

改要求，对人行道及车行道井圈、井盖进行合理设计。路基范围内的检查井（集水

井）四周不小于50cm的范围内应回填低标号混凝土，回填深度为管顶至路基基层顶；

采用先路基回填后再开挖施工检查井（集水井）工序，井室建成后每次回填低标号

混凝土深度不能超过1m。具体按南建［2010］10号文要求进行回填，并确保施工质

量。选用成品的重型复合材料防盗井盖及井座，减少成本和被盗；井内爬梯采用成

品的塑钢爬梯，以免生锈腐蚀，提高安全保障。

10、沟槽开挖及回填

本工程给排水管道采用放坡开挖施工，边坡系数参照《给排水施工及验收规范》

结合本项目地质值选取。

雨污水管沟槽要求落在地基承载力fk≥150Kpa，在开挖管沟槽施工时，如挖至
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设计标高时为淤泥，必须清淤至原土后，回填砂砾石至设计标高后再做管基；如道

路地基换土范围低于排水管底时，施工时按路基要求填至管顶标高后，再按设计要

求开挖至管内底流水面基础；本工程管道基础主要坐落在红黏土③层，该层为中等

胀缩土，膨胀土地基胀缩等级级别为Ⅲ级；为确保排水管道安全，本工程对管道基

础以下0.5m换填砂砾石，换填后再进行管基施工。

本工程给排水管道管道基础顶至管顶以上0.5m范围采用砂砾石回填，压实度按

照设计大样图进行回填。管道以上0.5m至路床范围采用合格土回填，压实度满足道

路专业要求。

11、采用新技术、新材料说明

(1) 检查井井盖采用可调式4型防沉降井盖、雨水口篦子采用重型复合材料防

盗井盖、篦子。

(2) 检查井内爬梯采用成品的塑钢爬梯。

(3) 检查井井盖按南宁市“城乡清洁工程”示范街井盖要求进行设置。

12、防坠网装置

根据《室外排水设计规范》（GB50014-2006）2016版，给排水系统检查井应安装

防坠落装置。给排水管道检查井需安装高强度聚乙烯等耐潮防腐材料的防坠网，承

重不低于300kg，挂钩螺栓需使用304不锈钢材质。

13、危险性较大分部分项工程提示专篇

根据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建设部令第37号）

文内容，结合住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分项工程安全管

理规定》有关问题的通知 建办质[2018]31号内容，针对市政基础设施工程中管道沟

槽基坑属于危险性较大的分部分项工程范围。

（1）基坑工程：开挖深度超过3.0m（含3.0）的基坑（槽）的土方开挖、支护、

降水工程；开挖深度虽未超过3m，但地质条件、周围环境和地下管线复杂或影响毗

邻建、构筑物安全的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程。

保障工程施工安全的意见如下：1）设计前期，设计人员已踏勘现场，掌握上游

有效资料、边界条件及工程地质条件，熟悉相关规范，已采用有效软件和正确方法

进行分析、计算、评价确定设计方案，结合地勘资料，本工程沟槽主要是开挖方段，

按照设计文本中要求进行放坡开挖，确保安全施工。2）设计方会在施工图会审阶段

进行施工交底，告知施工单位及参建各方应读懂设计文件，理解设计意图。（3）排

水工程说明中已对沟槽开挖及管道基础处理做了详细说明，同时会在施工交底时强

调项目存在的风险源及相应应对措施。4）关于排水沟槽挖土、堆载、降水等关键程

序的一系列要求，请详见《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268－2008相关

内容进行施工，确保安全。5）施工单位应选择有丰富经验的具有相应资质的专业队

伍进行支护体系的施工。基坑开挖应根据设计要求进行监测，实施动态设计和信息

化施工。6）施工单位在施工前，应采用坑探或触探等各种勘探方法查明基坑内及基

坑周边的各类建（构）筑物及各类地下设施，包括给排水管道、电力、电信及煤气

等管涵的分布和现状，并对现有的各类管涵应进行保护。7）施工单位应按设计施工，

由于某些原因导致施工确有困难应及时与有关部门联系，协商解决。由于某些不可

预见的客观原因、不可抗力、地质条件的变异性或者由于施工导致工程出现险情，

施工单位应及时抢险，消除险情。8）在沟槽开挖期间及管道施工过程中，对可能出

现的险情应准备充分的应急措施，备足抢险设备和物资，如钢管、编织袋、反铲等。

9）施工单位在施工前应仔细阅读并领会本工程的工程地质报告、地形地貌以及设计

说明和意图。实施时若实际工程地质条件、地形地貌与本工程的工程地质报告、地
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形地貌有较大差异时，应及时通知监理、勘察、设计和甲方协商解决。

保障工程周边环境安全的意见如下：1）踏勘现场，查明周边环境，主要包括铁

路、公路、桥梁、水利设施（堤、涵、闸、坝）、市政道路、高压铁塔、电线杆、地

铁、江、河、湖、海、渠、天然气、雨水管涵、污水管涵、供水管涵、军缆、电气

管涵（电力、电信、监控等强弱电）建筑物、构筑物、堆土、堆载、树木、树苗等。

并查清距离、埋深、高度等具体信息。2）每一工程，针对具体环境和条件采取必要

的保护措施，必要时进行行业评审及专家论证。3）某些风险巨大或行业习惯，采取

避让措施，如铁路。

（2）深基坑工程：开挖深度超过5.0m（含5.0）的基坑（槽）的土方开挖、支

护、降水工程。根据住房城乡建设部令第37号及建办质[2018]31号，深基坑开挖应

由施工单位拟定施工方案，并在施工前组织专家对深基坑专项施工方案进行论证，

论证通过后再组织施工。

14、施工安装注意事项及质量验收要求

14.1 本项目遵循的施工及验收规范：

（1）《给水排水构筑物施工及验收规范》 GB50141－2008

（2） 《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268－2008

14.2管道产品严格要求有出厂合格证及省级以上质检报告及试验报告。

14.3依据《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268－2008的9.1.10条，

给水管道必须水压试验合格，并网运行前进行冲洗与消毒，经检验水质达到标准后，

方可允许并网通水投入运行。

14.4施工单位所使用的各种规格的材料和技术指标、型号、性能等的质量要求

必须符合国家规定的标准和行业标准。

14.5雨污水管沟槽要求落在地基承载力fk≥150Kpa，在开挖管沟槽施工时，如

挖至设计标高时为淤泥，必须清淤至原土后，回填砂砾石至设计标高后再做管基；

如道路地基换土范围低于排水管底时，施工时按路基要求填至管顶标高后，再按设

计要求开挖至管内底流水面基础；本工程管道基础主要坐落在红黏土③层，该层为

中等胀缩土，膨胀土地基胀缩等级级别为Ⅲ级；为确保排水管道安全，本工程对管

道基础以下0.5m换填砂砾石，换填后再进行管基施工。

在开挖管沟槽施工时，如发现与地质不符之处，请及时联系地勘单位和设计单

位进行处理。

14.6检查井井筒尽量安装在没有支管接入的一侧，或安装在支管最小的一侧，

并预埋塑钢爬梯。

14.7本工程给排水管道管道基础顶至管顶以上0.5m范围采用砂砾石回填，压实

度按照设计大样图进行回填。管道以上0.5m至路床范围采用合格土回填，压实度满

足道路专业要求。

14.8本设计预留各规划路口支管检查井的定位按图标注尺寸施工。若图中支管

未标定位尺寸，则按照污水检查井中心、雨水检查井中心离路边线1.5m。

14.9由于排水工程为无压重力流，故不能随意改变设计管内底标高，需要变更

时，须经设计人员同意。

14.10排水管道建议沟槽施工时分段开挖，施工完毕闭水试验合格后及时回填。

施工单位应制定合理的施工计划及排水方案，并尽量避免雨季施工。

14.11依据《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268－2008的9.1.11条，

污水、雨污水合流管道及湿陷土、膨胀土、流砂地区的雨水管道，必须经严密性试

验合格后方可投入运行。

14.12本说明不详之处参照《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268-2008
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与现行相关国家标准图施工。

14.13本项目开挖基坑应按施工规范进行放坡，如现场无法放坡，应由有资质单

位进行基坑支护专项设计，由有相关资质的施工单位施工；基坑边禁止堆土或堆放

重物。



排水工程数量总表               

工程名称：金钗镇集镇排水管及道路提升工程 SLB-01

序号 内容及规格 单位 数量 备注 序号 内容及规格 单位 数量 备注

1 排水工程：

7 减速带标线 ㎡ 48.00 
热熔反光涂料,颜色为黄色,标线厚

度为6±1mmHDPE内肋增强聚乙烯螺旋波纹管800 m 325 

电热熔连接，环刚度SN=8KN/m2，全包混凝土
基础

HDPE内肋增强聚乙烯螺旋波纹管300 m 194 

HDPE内肋增强聚乙烯螺旋波纹管200 m 100 

PVC-U塑料管 支管Φ110mm m 200 入户管，粘接

合计 819 

φ1250圆形雨水混凝土检查井 座 14 详大样

φ700圆形雨水混凝土检查井 座 7 详大样

单篦雨水口 座 25 详见06MS201-8,页6

2 排水土方工程：

管槽总开挖方量 m
3 1100.18 

土方回填 m
3 377.31 

C20砼管道基础 m
3 323.87 C20砼全包基础

余土外运量(运距5km) m
3 722.87 

C20混凝土检查井包边 m
3 127.59 

砂垫层 m
3 140.00 

3 防坠网 套 21 

4 无盖警示标志 套 21 

5 道路工程：

20cm厚水泥混凝土路面 ㎡ 1953.00 雨水主管道开挖及道路提升

20cm厚5%水泥稳定碎石基层 ㎡ 713.00 雨水主管道开挖及道路提升

20cm厚级配碎石基层 ㎡ 713.00 雨水主管道开挖

18cm厚水泥混凝土路面 ㎡ 217.28 雨水支管道开挖

10cm厚级配碎石基层 ㎡ 217.28 雨水支管道开挖

6 拆除工程：

挖除20cm厚水泥混凝土路面 ㎡ 1953.00 拆除修建，完工后恢复(运距5km)

挖除20cm厚5%水泥稳定碎石基层 ㎡ 713.00 拆除修建，完工后恢复(运距5km)

挖除20cm厚级配碎石基层 ㎡ 713.00 拆除修建，完工后恢复(运距5km)

挖除18cm厚水泥混凝土路面 ㎡ 217.28 拆除修建，完工后恢复(运距5km)

挖除10cm厚级配碎石基层 ㎡ 217.28 拆除修建，完工后恢复(运距5km)





道路提升路面结构图
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1、本图尺寸单位：mm

2、材料：钢筋φ-HRB335级钢，塑料-高密度聚乙烯，

纳米材料。

3、为防爆裂，无明显皮纹产品严禁使用。

4、爬梯施工完毕后，井壁水泥砂浆抹面距离爬梯突

出部分为100mm。

60°



780

880

8
0

8
0

700

5
0

1
6
0

1
4
0

3
0
0

975

260 700 260

50

700

780

880

975

R
5

R
1
0

R
5

R5

R
5 R

5

R
5

45
° 45°

按道路要求施工
按道路要求施工

井筒详见检查井大样图

钢筋

钢筋

总重

（kg）

砼

（m³）

构件

重

（kg）
编

号

钢筋形式

（mm）

直径

（mm）
根

长度/

根（mm）

长

（m）

重量

（kg）

1 φ14 2 3720 7.44 8.99

21.86 0.164 418

2 φ14 2 2526 5.05 6.10

3 φ8 16 650
10.4

0
4.11

4 φ14 2 1103 2.21 2.66

R570

R380

195

195

8
0

8
0

120

180

1
9
0
6
0

说明：

1、单位：mm。

2、井圈：

  ①本井圈用C30碎石砼预制(或现捣）安装在检查井口。

  ②钢筋φ为HRB335，主钢筋净保护层25mm。

  ③1号、2号钢筋搭接采用单面焊接。

3、井座

井座采用复合材料制造，应符合《检查井盖》GBT 23858-2009

的要求。其中：

  ①井座底面支承压强不应小于7.5N/mm。

  ②外观要求：盖座保持顶平，井盖上表面不应有拱度，井盖

与井座的接触面应平整光滑。

4、本图适用用于沥青混凝土路面。
1
:
1
0

井圈
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说明：

1、单位：mm；比例：1：5。

2、本疏框采用混凝土材料制造，不允许有裂纹。缩孔等缺陷，每块疏框重38

公斤。

3.承载能力应达到《聚合物基复合材料水箅》CJ／T212—2005中的重型Z标准，

破坏载荷≥130KN。
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说明：

1、单位：mm

2、过梁及进水石采用C30砼预制，

过梁钢筋为φHRB335。

3、预制件要求平直。

4、钢筋净保护层30mm。

构件名

称
编号 形式及尺寸（mm）

钢筋

钢筋

总重（kg）

碎石砼

（m³规格

（mm）

长度

（mm）

数量

（根）

总长

（m）

重量

（kg）

过梁

1 φ 820 4 3.28 4.26

4.72 0.014

2 φ 520 5 2.50 0.46
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说明：

1、单位：毫米

2、盖顶面中间按实际使用情况填铸“雨水”或“污水”等标志。

3.井盖采用复合材料制造，应符合《检查井盖》GBT 23858-2009的

要求，其中：

  ①最低选用D400类型，承载能力要求：试验载荷为400KN

  ②弯曲强度平均值≥80MPa，弯曲弹性模量平均值≥2000MPa。

  ③外观要求：井盖的表面应完整，材质均匀，无影响产品使用的

缺陷。

4、井盖与井座应根据直径、承载力及材料一致配套使用，井座详见

本设计《检查井井圈、井座大样图》。
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说明:

 1、尺寸单位以mm计。

 2、检查井井背回填：路基范围内的检查井（集水井）

四周不小于50cm的范围内应回填C15混凝土，回填深度为管

顶至路基基层顶；采用先路基回填后再开挖施工检查井（集

水井）的工序，井室建成后每次回填C15混凝土深度不能超

过1m。

 3、本图仅为检查井井背回填示意通用图，各检查井尺

寸及构造详见各检查井大样图。
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雨 水 管 道 水 力 计 算 表

工程名称：金钗镇集镇排水管及道路提升工程 第 1 页   共 1 页 PS-20

线          路 汇 水 面 积

径流
系数

面积×径流系数 设   计   降   雨

设计流量  
Q

设     计     管     渠

坡  降h 备注

水力节点
长度

本段 转输 累计 本段面积累计面积
重现期

历   时（min）
设计雨强

过水断面
坡度 流 速

输水能力  
Q'面积 面积 面积 × × 集水

时间
行流 
时间

总集水时间
管径

（m） （ha） （ha） （ha） 径流系数径流系数 （a） （L/s/ha） （L/s） （mm） ( ‰ ) （m/s） （L/s） （米）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20 19

起 终

Y1 Y2 223 1.40 0.59 1.99 0.65 0.91 1.29 5 10 2.42 12.42 420.57 543.46 800 3.3 1.51 759.63 

Y10.7 Y10.1 194 0.10 0.00 0.10 0.65 0.07 0.07 5 10 2.46 14.88 393.15 25.55 300 1.7 0.56 39.87 

Y11 Y15 102 0.50 2.09 2.59 0.65 0.33 1.68 5 10 5.73 20.61 342.49 576.14 800 2.0 1.18 591.37 

Administrator
Administrator:
规范选用

Administrator
Administrator:
规范选用


Administrator
备注:
设计管径

Administrator
备注:
设计坡度
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