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一、工程概况

1、《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》 GB 50019-2015

三、设计原则

二、设计依据及设计参数

3、《通风与空调工程施工质量验收规范》  GB50243-2016

4、《暖通空调制图标准》  GB/T50114-2010

5、《公共建筑节能设计标准》  GB50189-2015

6、《实验室生物安全通用要求》 GB19489-2008

1、综合考虑各项因素，采用投资少、运行稳定、运行费用低、处理效果好的成熟工艺：

2、所选择的工艺必须满足现场条件，平面布置简洁、紧凑、少占地，并方便生产操作和维护；

3、非标设备应符合国家或者行业相关规范，并保证性能稳定、外表美观；

4、在设计中充分考虑噪声、臭味等，防止二次污染的产生，不给周围环境造成新的污染；

5、处理设备具备冲击负荷能力，确保废气达标排放。

四、设计参数

   设计中，计算公式：L=3600＆FV

         注： L= 排风柜的通风量，m3/h ＆=   安全系数，一般取1.1-1.2

　        V= 操作面的平均速度,一般取0.3m/s-0.7m/s。

　   （1）原子吸引罩：规格为 400*400mm，排风量为400m3/h。

　   （2）万向排气罩：规格为 375mm，排风量为250m3/h。 　

     （3）通风柜：规格1500、1800型；排风支管内风速8-10m/s，干管内风速10-12m/s。

       a）、1500型通风柜：操作面宽度为0.94m，设计风速取0.5m/s、开启高度50cm，

       漏风安全系数取1.2，风量L=1.2×3600×0.5×(0.94×0.5)=1015m3/h;

       b)、通风柜出口管径 300mm，并配实验室专用电动风阀；

　　　 万向排气罩出风口为 110mm，原子吸收罩出风口为 160mm。

九、防火、消声与减震：

1、防火：所有风管穿过防火分区时，均应加装防火风阀，平时常开，当火灾报警动作后，风管内的温度

2、防烟、排烟、供暖、通风和空气调节系统中的管道及建筑内的其他管道，在穿越防火隔墙、楼板和防

1)采用防腐型直筒型阻抗式消声器，其进口尺寸与风管口一致，消声棉厚度不小于100mm，和风机对接时

2)与风管水平安装，连接处做好密封处理。

火墙处的孔隙应采用防火封堵材料封堵。

应采用耐火风管或风管外壁应采取防火保护措施，且耐火极限不应低于该防火分隔体的耐火极限。

          F= 操作面的操作面积(以日常工作打开的面积为计算基数)

八、补新风系统

1、新风采用自然补风。

五、通风系统设计

1、通风系统根据通风设备分布情况、建筑物结构特点、系统设计参数和控制方式要求等择优设计。

2、同一房间或相邻房间的通风设备应尽可能集中摆放，经同一系统进行排风，每套通风系统所

3、为保证通风设备所需的面风速，减少系统阻力和噪声，降低能耗，风管管径应完全满足管内

4、有毒有害气体应尽可能引至楼顶经处理后高空排放，排气筒高度应高于周围200m范围以内建

   开关，风机均可按对应的频率运行维持恒定静压，保证通风柜面风速保持在0.3-0.8m/s的范围。

6、排风机的过滤器需配有压差监测系统，风机的正常运行时过滤器的压差要求不得高于初始值的50%。

   筑2～5m以上，受建筑物条件限制不能引到楼顶，废气经处理后可由外墙直排。

   带通风柜最多不宜超过12台。

   风速参数要求。

5、通风系统为定风量静压传感变频控制系统变频控制系统，开启系统中的任意几个通风末端控制

六、主体材质说明

A：风机选型：

1)结构紧凑、噪声低、耐腐蚀，强度高、使用寿命长。

3)造型美观大方、使用维护方便。

 B：管路设计：

本系统风管采用PP风管制作。

2)运行效率高、高效区平坦、性能稳定可靠。

楼顶通风系统风机选用玻璃钢离心风机，具有下列优点：

4)配置电机防水、防尘、使用寿命长。

风管直径D或长边尺寸b

类别 圆形 矩形风管

中、低压系统(单位：mm)

D(b)≤320

320<D(b)≤450

450<D(b)≤1100

1100<D(b)≤1600

3

4

6

8

PP风管厚度规格（mm）

风管(单位：mm)

7、系统风阀和风机整体联锁，实现气流的有序流动，平衡系统风量，防止气流反串、倒流。

   升到至72度时，，防火阀易熔断，防火防关闭，防止火灾蔓延。

  用软连接固定，具有耐腐蚀作用。

  风管穿越防火隔墙、楼板和防火墙时，穿越处风管上的防火阀、排烟防火阀两侧各2.0m范围内的风管

2、《建筑设计防火规范》 GB50016-2014 (2018修订版)

7、《公共建筑节能设计标准》   GB50189-2015

8、《公共建筑节能设计标准广东省实施细则》   DBJ15-51-2015

9、兴建单位设计任务书及建筑专业设计图纸

1、风管总体走向要求短、顺、直、平、正，实际施工如遇风管走向与施工现场存在本质上冲突，

七、风管施工要点

   要向设计人员说明情况，再采取相应措施。

2、施工中要保证通风系统气密性要求，尽量采用45度弯头和三通，以减小系统阻力。

3、不能随意改变通风系统的有效过流面积，更不能以小管代替大管使用。

4、安装前应清除管内、外杂物，并做好清洁和保护工作。

5、风管的弯管曲率半径一般为1 倍边长，最小不应少于200mm。

6、风管安装的位置、标高、走向，符合设计要求，做到横平竖直，连接法兰的螺栓应均匀拧紧，其螺母

   在同一侧。

7、现场风管接口的配置，不得缩小其有效截面，风管接口的连接应严密、牢固；风管法兰的垫片材质应

   符合系统功能的要求，厚度不应小于3mm，垫片不应凸入管，亦不宜突出法兰外。

8、所有风管设置必要支、吊架，管道支架按国标加工制作；

9、柔性短管的安装，应松紧适度，无明显扭曲；

10、风管内不得敷设电线、电缆，风机控制线在风管外沿风管敷设；

11、风管与砖、混凝土风道的连接接口，应顺着气流方向插入，并应采取密封措施，风管穿出屋面处 应

    设有防雨装置；

12、承插式风管的四周缝隙应一致，无明显的弯曲或褶皱；内涂的密封胶应完整，外粘的密封胶带，应粘

    贴牢固、完整无缺损；

13、各类调节装置的制作和安装应正确牢固，调节灵活，操作方便、防火及排烟阀等关闭严密，动作可靠。

14、风机出口的风管管径只能变大、不能变小，出风口要安装杂物网，偏向上出风时须增加风雨帽。
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实验室通风设计说明

1、项目名称：桂林医科大学细胞基因治疗研发与临床转化联合实验室平台项目

2、项目地点：桂林

3、建筑概况：实验室建筑面积320m2

3、减噪：

1)由于大型离心风机在运行时振动较大，为使其在运行时的振动不至于影响周围环境，对风机采取减震措

2）为防止风机振动通过风管传入室内，风机与管道连接采用防火软接头，具有防潮、不透气、不易霉

3、节能

1）通风柜、生物安全柜等局部排风采用变频控制，最大限度节约能源。

2)补风采用模块自动控制，使得补风风量随排风风量的变化而自动变化。

  施，风机固定在水泥混凝土基座上，风机与基座之间采用橡胶减振器或橡胶减振垫处理。

   变的性能。

3、通风、空气调节系统的风管在下列部位应设置公称动作温度为70℃的防火阀：

1）穿越防火分区处；

2）穿越通风、空气调节机房的房间隔墙和楼板处；

3）穿越重要或火灾危险性大的场所的房间隔墙和楼板处；

4）穿越防火分隔处的变形缝两侧；

5）竖向风管与每层水平风管交接处的水平管段上。

项目负责人

建筑

会签

工程编号

图    名

2025-08

暖通

第一版

PROJECT NO.

日    期
DATE

比    例
SCALE

专    业
DISCIPLINES

版    次
EDITION

图    号
DRAWING NO.

设计阶段
DESIGN STATUS

1:100

施工图

NT-01

DRAWING TITLE

实验室通风设计说明

子项名称
SUBITEM  NAME

项目名称
PROJECT  NAME

建设单位
CLIENT

桂林医科大学细胞基因治疗研发与

桂林医科大学

PROJECT MANAGER

专业负责人
DISCIPLINES CHIEF

审   定
APPROVED  BY

审   核
EXAMINED  BY

校   对
CHECKED  BY

设   计
DESIGNED  BY

电话/TEL 0771-2620566

工程设计资质证书编号 A245016761

城乡规划编制乙级 桂自资规乙字23450024

COORDINATION

ARCHL.

结构
STRUCT.

给排水
PLUMBING.

暖通
HVAC.

电气
ELEC.

广西华壹建筑设计有限公司
guangxi huayi architecture design co., ltd.

建筑行业（建筑工程）甲级

市政行业（桥梁工程、给水工程、排水工程、道路工程）专业乙级 

中国（广西）自由贸易试验区南宁片区平乐大道15号五象绿地中心2号楼十六层
16 TH FLOOR , BUILDING  2, W UXIANG  GREENLAND  CENTER , No.15,

PINGLE  A VENUE , N ANNING  D ISTRICT , C HINA  (G UANGXI ) PILOT  FREE
TRADE  Z ONE

公路行业公路乙级、工程咨询 

临床转化联合实验室平台项目



25.6 Hz

实验室废气 风管 风机 净化设备 高空排放

控制系统

一、通风控制系统设计：(静压变频控制系统)

    为使每台设备排风量达到设计要求，且确保每台通风设备在单独运行时不影响其它通风设备的正常运

    行，采用以下措施：风机控制采用静压变频节能控制系统,主管安装压差传感器,和变频柜里的静压器

    组成闭环控制，对系统风量进行控制。当部分生物安全柜不使用或通风柜的电动风阀的角度改变时，

    控制通风主管的通风量发生变化，同时通风主管的压差也会发生变化，这时压差传感器检测到风管压差

    的变化后，通过信号线传输到变频器，通过变频器自动调节，以控制风机的电机的转速，从而达到排风

    量控制、保证面风速平衡，降低能耗的目的。

二、工艺流程：

离心风机系统工艺流程：

三、变频设计说明：

    在多台生物安全柜共用一台风机的通风工程中，采用静压变频控制系统是为了在通风设备不同的使用

    状态下自动调节风机的风量，达到平衡效果、系统节能及降低噪音的目的。

     A、系统主要功能

         1、系统可工频和变频运行。

         2、系统可与其他设备或其他系统连锁。

         3、变频运行时，开关任意一台设备、保证风量平衡的效果。

         4、变频运行时，需增大或减小某个通风柜风量而改变风阀角，按比例自动增大或减小风机电机

            运行频率，而不影响其他通风柜风量。

     B、系统优点

         1、随机开/关控制点风速平衡；改变某个通风柜风量可达到动态平衡。

         2、节能效果明显，比采用其他控制方式提高25%以上。

         3、系统运行稳定性高，操作智能化。目前已有多家实验室工程采用其配套工程。

      C、系统原理

         1、排风机静压变频节能控制系统；主管安装压差传感器,和变频柜里的静压控制器组成闭环控

            制，对系统风量进行控制。当部分通风柜不使用或通风柜的电动风阀的角度改变时，通风

            主管的通风量发生变化，同时通风主管的压差也会发生变化，这时压差传感器检测到风管压

            差的变化后，通过信号线传输到变频器，通过变频器自动调节，以控制风机的电机的转速，

            从而达到排风量控制、保证面风速平衡，降低能耗的目的。

         2、当系统选择工频运行；可满足智能系统故障时，系统临时急用的要求。

      D、系统主要采用的元件：

         1、变频控制器（控制单台或多台排风设备）

         2、变频器（控制电机变频运行频率）

         3、电控柜（用于安装控制元器件实现系统功能）

         4、电动风阀（用于调整及平衡通风柜风速）

         5、管道传感器、管道静压控制器

      E、风机控制系统安装：

         1、变频控制柜安装在对应实验室，由实验员直接控制，系统有多个房间时，每个实验室由远程

            开关控制风机起停,每个相关实验室都能启动风机（每个房间关掉才能关闭风机）,确保安全。

         2、控制柜从最靠近的配电柜取电 ，风机和喷淋塔动力电缆随风管引线到电机。

         3、喷淋塔与排风机连动控制，当排风启动后喷淋随之启动。

实验室通风控制设计说明
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风机静压变频控制系统
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风管检修门详图 风管插条连接图 矩形支管 风管示意图 风管过梁图

矩形弯头 主风管分流图 风管重叠穿插图1 风管重叠穿插图2

回风接管图 回风口安装大样送风口侧接示意图

矩形弯头

生物安全柜排风系统安装示意图 
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一层送风风管平面图
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一层回风排风风管平面图
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