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总说明

1、设计依据

《公路工程技术标准》（JTGB01—2014）

《公路交通安全设施设计规范》JTG D81-2017

《公路交通安全设施设计细则》JTG/T D81-2017

《道路交通反光膜》（GB/T 18833-2012）

《公路性能安全评价标准》（JTG B05-01-2013）

2 设计内容

《2025 年二龙桥至平安安全生命防护工程》位于龙胜县龙脊镇境内，路线总长 6.03

公里，本次护栏处置里程为 3.904Km。

3、护栏

护栏设计应达到一定的功能，这些功能是：具有防止失控车辆冲出路外或越过中央分

隔带的能力；具有较强的吸收碰撞能量的能力；具有导向功能，使碰撞车辆改变行驶方向；

具有一定的诱导视线功能。护栏的设计以最大限度地减少对司机乘人员的伤害为原则，并

根据国家颁布的有关技术标准及规范要求进行设置。

1、布设原则

针对 C级波形护栏设置原则有：

1、边坡坡度为 1:1.5 在路堤高度超过 3.5 米或挡土墙高度超过 2.5 米的路段；

2、三、四级公路路侧有深度 30m 以上的悬崖、深谷、深沟等的路段；

3、江、河、湖、海、沼泽等水深 1.5m 以上水域；

4、高出路面或开挖的边坡坡面有 30cm 以上的混凝土砌体或大孤石等障碍物；

5、出口匝道的三角地带有障碍物；

6、桥梁砼护栏两端根据实际情况设置波形梁护栏或者混凝土护栏连接过渡段，并根

据桥头路基填土高度确定设置长度；

7、设置护栏的路段一侧路基宜加宽 25cm，路侧土方、石方、挡土墙半径 R≤20m 路段,

波形护栏采用 Gr-C-2E/2C，立柱间距为 1米。

2、端部、过渡段设计和其他细部要求

① 端部设计

上游端头有条件外展时，波形梁钢护栏上游端采用外展式圆端头 AT1-2,12m/组，并在

“波形梁板 4”上檐贴上反光膜，

波形梁钢护栏下游端采用一般圆端头 AT2，12m/组。

②过渡段设计

波形梁护栏与桥梁混凝土护栏以及其他混凝土护栏相接时，连接处设置过渡段

BT-1,12m/组。

③其他细部要求

1、道路两侧护栏根据实地情况布设，不一定对称设置。

2、波形梁护栏结构及技术要求

设置波形梁护栏路段，护栏不得侵入建筑限界，且保证立柱保护层厚度≥0.25m 以保证

立柱稳定性。波形梁钢护栏采用圆形钢管立柱，C级标准波形梁尺寸为 4320×310×85×2.5

（mm），钢管立柱尺寸为Φ114×4.5×2100（mm）（打入式）、Φ114×4.5×1200（mm）（埋

入式）。波形梁钢护栏所用的各种材料的规格、材质均应符合现行《公路波形梁钢护栏》

（JT/T281-2007）及《结构用冷弯空心型钢尺寸、外形、重量及允许偏差》（GB/T 6728）。

⑴ 波形梁、立柱、托架、端头及连接螺栓等所用钢材为普通碳素结构钢（Q235），其

技术应符合《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）的规定，其抗拉强度不得小于 375MPa。

⑵ 高强度拼接螺栓连接副应符合《低合金高强度结构钢》（GB/T 1591）、《优质碳素

结构钢》（GB/T 699）或《合金结构钢》（GB/T 3077）的要求。

⑶ 波形梁护栏、螺栓、螺母等所有部件的防锈采用热浸镀锌处理，并应符合《公路交

通工程钢构件防腐技术条件》（GB/T 18226-2015）的有关规定，并采用《锌锭》（GB/T 470）

中所规定的一号锌或一号锌锭，立柱、波形梁和支承架的镀锌量为 600g/㎡，平均锌层厚度

不低于 85μm,螺栓、螺母等紧固件的镀锌量为 350g/㎡，平均锌层厚度不低于 49.6μm。

⑷ 波形梁钢板加工成型后，要求八个拼接螺栓孔一次冲孔完成。波形梁、立柱的表面
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不得有气泡、裂纹、疤痕、折叠、断面分层等缺陷，允许有不大于公称厚度 10%的轻微凹坑、

凸起、压痕、擦伤。

⑸ 波形梁钢护栏的加工制作，必须按照交通部《公路波形梁钢护栏》（JT/T281）中相

关的技术要求进行。

⑹ 混凝土基础施工时，所有构件的加工制作、组装、焊接以及浇注混凝土等工艺过程

均应符合《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61-2005）的规定。

3、C25 混凝土基础加固、培土路肩施工及计算说明

C25 混凝土基础加固：因一些特殊路段打入式立柱打入后无法满足埋置深度、保护层厚

度等问题，固采取 C25 混凝土基础加固形式满足规范要求，挡土墙过渡段需要用人工将混凝

土挡土墙挖开，挖掘尺寸为 0.5*0.5*0.6，待基础挖开后再进行护栏安装。因原有路肩尺寸

参差不齐固采取平均值计算为 L*0.5*0.5。

以上情况如实际安装与设计有误差允许修改和增加，确保满足施工规范要求。

4、施工要求

（1） 波形梁与立柱的安装应符合《公路交通安全设施设计规范》、《公路交通安全

设施施工技术规范》及本设计的要求；

（2） 护栏的安装，不应是镀锌层出现任何损坏，否则应及时修复；

（3） 钢护栏拼合接的安装应使开口接合处背离交通方向；

（4） 护栏设在有路肩墙或渗入挖方段的部分，要在路肩墙或边沟上预留护栏基础位

置，基础支承载在土基上的要求路肩填土压实度达到 98%，土基承载力不小于 150KN/m2 。

（5） 安装于平曲线半径小于 20m 路段上的护栏，波形梁应在厂内弯曲成型。

（6） 安装完成的护栏必须符合图纸线形要求及规定标高。立面上，护栏板顶面高度

应与道路纵坡坡度及竖曲线一致。平面上，护栏应与道路平面线相一致，上游端头应当外展

一定角度，具体位置详见波形梁护栏设置相关图表；

（7） 沿线设施施工，应严格执行有关道路交通标志和标线、安全设施国家标准及其

相应的技术规范要求，所有构件应满足有关规定；

（8） 在加宽路段，护栏沿加宽路面外边缘布设，且保证立柱保护层厚度≥0.25m；

（9） 在挖方路段，标志沿边沟外侧开始布设。

（10）波形梁护栏与桥梁混凝土护栏以及其他混凝土护栏相接时，连接处设置过渡段

（BT-1,12m）。

（11）护栏的安装应在路基路面施工完成后，并获监理工程师同意后方可开始安装。

护栏立柱放样应以公路上的一些控制点为基准。在每个设置护栏的路段结束时，其尾部的剩

余长度（在选用调节梁后应小于 50mm）应均匀分配到各立柱上，每根立柱分配到的修正数

不得大于 3mm。

（12）立柱应垂直竖立，并埋入牢固，达到设计图规定深度。当立柱就位时，立柱水

平方向和竖直方向应形成平顺的线形，使得从路基边缘路面的规定标高到护栏连接螺栓中心

的平均高度为 600mm。
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序
号

护栏形式

波形护栏

C25砼基础及加固

挡土墙过渡段 其他

备注长度 波形梁 立柱 托架 拼接螺栓A1 连接螺栓B1 连接螺栓C1 柱帽 端头
圆头连接螺

栓
拆混凝土 C25砼

附着式轮廓标
(De-Rb-At1)

拆除旧护栏（波
形梁）

拆除旧护栏（立
柱）

（m） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （m） （m³） （m³） （m³） （个） （m） （根）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 22

埋入式波形护栏

1 标准段Gr-C-4C 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

2 标准段Gr-C-2C 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

打入式波形护栏 0 

3 标准段Gr-C-4E 3604 36913.97 22995.32 991.10 1001.91 374.82 302.74 269.40 0.00 451 3604 901 

4 标准段Gr-C-2E 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

5 上游端头AT1-2 144 1584.00 2319.00 52.80 86.74 19.97 16.13 28.56 120.12 20.16 20.74 18 144 36 

6 下游端头AT2 156 1716.00 2322.32 100.10 93.96 37.86 30.58 30.94 130.13  20 156 39 

急弯加强段

7 加强段Gr-C-2C 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 加强段Gr-C-2E 0.00 0.00 0.00 0.00 

合计 3904 40213.97 27636.64 1144.00 1182.61 432.64 349.44 328.90 250.25 20.16 0 20.74 0.00 0.00 488 3904 976 

编制：梁韦 复核：戚玉云
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波形护栏设置一览表
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序号 起讫桩号 位置
AT1-2 Gr-C-2E Gr-C-4E AT2 Gr-C-4C 护栏拆除 长度

备注 序号 起讫桩号 位置
AT1-2 Gr-C-2E Gr-C-4E AT2 Gr-C-4C 护栏拆除 长度

备注

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1
K0+160～ K0+176

左侧
16

28 28
10

K3+230～ K3+242

左侧

12

30 30K0+176～ K0+188 12 K3+242～ K3+248 6

2

K0+220～ K0+232

左侧

12

508 508

K3+248～ K3+260 12

K0+232～ K0+716 484

11

K3+288～ K3+300

左侧

12

298 298K0+716～ K0+728 12 K3+300～ K3+574 274

3

K0+796～ K0+808

左侧

12

64 64

K3+574～ K3+586 12

K0+808～ K0+848 40

12

K3+662～ K3+674

右侧

12

478 478K0+848～ K0+860 12 K3+674～ K4+128 454

4

K0+832～ K0+844

右侧

12

28 28

K4+128～ K4+140 12

K0+844～ K0+848 4

14

K4+582～ K4+594

左侧

12

788 788K0+848～ K0+860 12 K4+594～ K5+358 764

5

K1+200～ K1+212

右侧

12

480 480

K5+358～ K5+370 12

K1+212～ K1+668 456

15

K5+530～ K5+542

左侧

12

70 70K1+668～ K1+680 12 K5+542～ K5+588 46

6

K1+750～ K1+762

右侧

12

650 650

K5+588～ K5+600 12

K1+762～ K2+388 626

K2+388～ K2+400 12

7 K2+450～ K2+480 右侧 30 30 30

8

K2+616～ K2+628

左侧

12

122 122K2+628～ K2+726 98

K2+726～ K2+738 12

9

K2+748～ K2+760

左侧

12

330 330K2+760～ K3+066 306

K3+066～ K3+078 12

本页小计 60 1544 60 1664 1664

 本页小计 84 2060 96 2240 2240 合    计 144 3604 156 3904 3904

编制：梁韦 复核：戚玉云
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序号 起 讫 桩 号 位 置 处置型式
平均
高

长 度

工  程  细  目  及  数  量 汽车运输弃土、石 汽车运土回填

C20片石混
凝土挡墙

C20混凝土
护栏基座

挖基土方 墙背回填
C20混凝土

水沟
路基开挖
土方

路基回填
土填

路基回填
石方

运距1km内
土方

运距1km内
石方

运距1km内

（m） (m³) (m³) (m³) (m³) (m³) (m³) (m³) (m³) (m³) (m³) (m³)

1 K2+260 ～K2+272 右 仰斜式路肩挡土墙 3.5 12 56.88 11.04 

2 K4+187 ～K4+199 右 仰斜式路堑挡土墙 5 12 95.76 13.92 

3 K5+370 ～K5+376 左 仰斜式路堑挡土墙 3 6 22.86 5.04 

合    计 30 175.5 30.0 

编制：梁韦 审核：戚玉云

黄俊
黄俊:
挡墙高度小于6.0m采用浆砌片石挡墙，要计砂浆抹面的量，墙高大于6.0m则采用片石混凝土挡墙，混凝土挡墙不用计砂浆抹面。河边挡墙统一采用片石混凝土
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