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设计说明

一、测设依据及设计标准

1、测设依据

天等县乐久至宁干公路生命安全防护工程一阶段施工图设计依据以下部颁的有

关标准、规范进行测设：

（1）《小交通量农村公路工程设计规范》（JTG/T 3311-2021）

（2）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）

（3）《公路路线设计规范》（JTG D20-2017）

（4）《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

（5）《公路交通安全设施设计技术规范》(JTG D81－2017)

（6）《公路交通安全设施设计细则》(JTG/T D81－2017)

（7）《道路交通标志和标线》(GB5768－2009)

（8）《公路交通标志和标线设置规范》（JTG D82-2009）

（9）《公路交通标志反光膜》（GB/T 18833-2012）

（10）桂政办发【2016】62 号 广西壮族自治区人民政府办公厅转发自治区发展

改革委扶贫办关于加快推进屯级道路等四类脱贫攻坚项目建设实施意见的通知

（11）桂政办发【2018】75 号 广西壮族自治区人民政府办公厅关于进一步调整

完善脱贫攻坚有关政策的通知

（12）桂交农路办发【2019】16 号 广西壮族自治区交通运输厅农村公路建设办

公室关于做好 2020 年广西农村公路路网结构改造工程项目前期工作的通知

2、设计标准

（1）道路等级：四级公路

（2）设计速度： 20km/h

（3）路基宽度：路基宽 6.0 米

（4）路面宽度：路面宽 5.0 米

（5）路肩宽度：2×0.5 m

（6）路面类型：水泥混凝土路面

（7）汽车荷载等级：公路-Ⅱ级

（8）设计洪水频率：1/25

（9）建设性质：防护工程建设

二、工程概况

拟建项目位于天等县，项目主要设计内容为防护工程建设项目。

1、全线主要工程量如下：

（1）波形梁护栏：新建 3762 米；维修 1584 米

（2）轮廓标：705 块

三、筑路材料供应、水电供应、运输条件情况

1、筑路材料供应

项目所在地区内有丰富的砂、石料,运距较近，筑路材料来源丰富，能满足供应。

2、水电供应

项目沿线水电供应充足，可满足施工的需要。

3、运输条件

以公路运输为主，可利用旧路运输，交通便利，全线具有良好的运输条件。

四、设计说明

（一）护栏

根据《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）及《公路交通安全设施设

计细则》（JTG/T D81-2017），护栏设计应达到一定的功能，这些功能是：具有防止

失控车辆冲出路外，使车辆回复到正常行使方向；发生碰撞时，对乘客的损伤程度最

小；另外还具有视线诱导功能。

1.1 路侧护栏布设原则

（1）车辆驶出路外有可能造成二次特大事故的路段必须设置路侧护栏。填挖交

界处特别是陡下坡、长下坡、急弯外侧、临水、临崖等危险路段填挖交界处的波形梁

护栏上游端，外展后延伸至挖方边坡坡脚，以防失控车辆从挖方边坡与钢护栏间的空

隙冲出路外。

（2）路堤高度≥3.5m，车辆驶出路外有可能造成重大事故的路段设置路侧护栏。
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（3）路侧波形梁护栏最小设置长度为 28m，两段路侧波形护栏之间相距不到 28m

时，宜在该两段之间连续设置。

（4）波形梁护栏上游端头采用 AT1（12m/组），并外展一定角度。下游端头采用

AT2（12m/组）。

（5）路肩设置有浆砌片石护肩墙或者路肩挡土墙，一般选用二（B）级防护

（Gr-B-2C-1），先用钻孔机在挡土墙上钻孔，再用打桩机将立柱打入挡土墙内。二

（B）级防护（Gr-B-2C-2），基础已在路线主体中预埋；单个急弯或连续弯道外侧，

根据平曲线情况和路侧危险程度，在弯道外侧设置护栏或加密护栏立柱；填方土路肩

路段，一般选用二（B）级防护（Gr-B-2E），在路线主体中直接打入。

1.2 护栏结构设计

二（B）级路侧标准波形梁尺寸：Gr-B-2C-1、Gr-B-2C-2 与 Gr-B-2E 均为 2320

×310×85×3（mm）；

二（B）级路侧标准圆形钢管立柱尺寸：Gr-B-2C-1 为Ф114×4.5×1500（mm），

Gr-B-2C-2 为Ф114×4.5×1100（mm），Gr-B-2E 为Ф114×4.5×2100（mm）。

1.3 技术要求

波形梁钢护栏所用的各种材料的规格、材质均应符合现行《高速公路波形梁钢护

栏》（JT/T281）及《结构用冷弯空心型钢尺寸、外形、重量及允许偏差》（GB/T 6728）。

（1）波形梁、立柱、托架、端头及连接螺栓等所用钢材为普通碳素结构钢（Q235），

其技术应符合《碳素结构钢技术条件》（GB700）的规定，其抗拉强度不得小于 375MPa。

（2）高强度拼接螺栓连接副应符合《低合金高强度结构钢》（GB/T 1591）、《优

质碳素结构钢》（GB/T 699）或《合金结构钢》（GB/T 3077）的要求。

（3）波形梁护栏、螺栓、螺母等所有部件的防锈采用热浸镀锌处理，并应符合

《高速公路交通工程钢构件防腐技术条件》（GB/T 18226）的有关规定，并采用《锌

锭》（GB/T 470）中所规定的一号锌或一号锌锭。

（4）波形梁钢板加工成型后，要求八个拼接螺栓孔一次冲孔完成。波形梁、立

柱的表面不得有气泡、裂纹、疤痕、折叠、断面分层等缺陷，允许有不大于公称厚度

10%的轻微凹坑、凸起、压痕、擦伤。

（5）波形梁钢护栏的加工制作，必须按照交通部《高速公路波形梁钢护栏》

（JT/T281）中相关的技术要求进行。

（6）混凝土基础施工时，所有构件的加工制作、组装、焊接以及浇注混凝土等

工艺过程均应符合《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61-2005）的规定。

（7）混凝土基础用的钢筋不得有裂缝、断伤、刻痕等缺陷，钢筋需经调直、除

锈、去油污。钢筋的设计强度等应符合《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规

范》（JTG3362-2018）的有关规定。

1.4 施工注意事项

应严格按照《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671-2021）执行。

设置打入式波形梁护栏的路段，路肩填土应在钢护栏立柱打入安装前施工完毕，

不应在护栏安装后再回填土压实。

（1）钢护栏安装

护栏应与设计图纸中所示的位置、结构、品种和细节相一致，并与路线主体设计

相协调。

护栏的安装应在路基路面施工完成后，并获监理工程师同意后方可开始安装。护

栏立柱放样应以公路上的一些控制点为基准，如以桥梁砼护栏两端为施工控制点，进

行准确的施工放样。在每个设置护栏的路段结束时，其尾部的剩余长度（在选用调节

梁后应小于 50mm）应均匀地分配到各立柱上，每根立柱分配到的修正数不得大于 3mm。

立柱应垂直竖立，并埋入牢固，达到设计图规定深度。当立柱就位时，立柱水平

方向和竖直方向应形成平顺的线形，使得从路基边缘路面的规定标高到护栏连接螺栓

中心的平均高度为 600mm。

安装于平曲线半径小于 70m 路段上的护栏，波形梁应在厂内弯曲成型。

护栏板的连接螺栓和拼接螺栓初始不宜过早拧紧，以便在安装过程中充分利用护

栏板上的长圆孔，进行上下左右调整，使其形成平顺的线形，避免产生任何局部的凹

凸现象。护栏板顶面高度应与道路纵向坡度和竖曲线相一致。

波形梁护栏的拼接螺栓系高强度螺栓，在最后拧紧时应根据导入螺栓中的预拉力

来控制施加与螺母的紧固扭矩（扭矩控制法）。螺母的紧固扭矩应按规范控制；护栏
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板安装时，应注意其搭接方向与行车方向一致。

波形梁护栏板应按上述方法小心安装，避免在安装过程中造成对镀层的损坏，凡

已造成的微小损坏，应予以修复。

端头安装应根据路侧护栏的地锚式端头、圆形端头等不同结构分别对待。凡需浇

注基础混凝土的地方，必须等混凝土强度达到设计强度的50%以上才能拧紧螺栓。

路侧护栏施工完成后，应将护栏四周的土路肩进行压实，压实度应满足有关的公

路技术规范要求。

在安装波形梁的同时安装附着式轮廓标构件，按设计要求进行安装。

路侧护栏施工遇支路路口时，护栏沿支路路口方向外展，使护栏跟路线平顺。

（2）施工质量验收

护栏每根立柱应按设计要求和现场放样尺寸准确定位，并埋入到规定的深度。柱

洞内的分层用适当的材料回填，并分层夯实，按有关规定处理。

检查波形梁板的搭接方向，应使其与交通流方向一致，上游端头应当外展一定角

度。

安装在纵坡路段的波形梁，特别是竖曲线路段，波形梁板应进行细心的调整，凡

与道路纵向线形不相一致的地方应重新进行调整。

安装完成后的护栏，一般以 500m 为一验收单位，连续取 10 跨护栏进行检查验收。

2. 混凝土防撞护栏

（1）路侧混凝土防撞护栏最小设置长度为 12 米。（2）路侧混凝土防撞护栏宜

采用 C25 水泥混凝土整体现浇，浇筑前将锚固钢筋按设计要求打入，浇筑前护栏基底

应压实平整。

（二）轮廓标

2.1 设计原则

（1）轮廓标的设计，应根据本公路的线形和交通流向情况来确定。

（2）根据国内已建成的公路轮廓标设置经验，轮廓标设置适当加密，可以给予

道路使用者提供明确的前方公路情况及标明公路几何线形走向、线形突变等情况，增

加行车安全，有效避免交通事故。且加密轮廓标设置对工程造价的影响不大，但安全

诱导效果明显。本设计采用轮廓标的设置原则为：全线连续设置双向反光轮廓标，本

项目轮廓标设置间距为 8m。

（3）轮廓标双面安装反射器，反射体的颜色为白色和黄色，采用Ⅵ类反光膜。

按行车方向，配置白色反射体的轮廓标应安装于公路右侧，黄色反射器安装于道路左

侧,轮廓标不得侵入公路建筑限界以内。

2.2 技术要求

（1）材料

① 反射器应采用透光率高的合成树脂材料来制造，如：聚甲基丙酸树脂、聚碳

酸脂树脂等。在选择反射器材料时，应根据设置地点的气候条件，环境状况来考核材

料的耐侯性（老化）、耐温性（耐热、耐寒）、密封性、耐腐蚀性、耐冲击性。反射

器的光学性能及颜色应符合《轮廓标技术条件》（JT/T388）的规定。

② 柱式轮廓标柱体采用钢筋混凝土。

③ 附着式轮廓标后底板可采用塑料板或其它具有防盗功能的材料制造。

3. 施工注意事项

（1）安装轮廓标时，反射体应面向交通流，其表面法线与公路中心线成 0°～

25°角度。

（2）柱体式轮廓标安装时，柱体应垂直水平面，三角柱体的顶角平分线应垂直

于公路中心线。

（3）附着于桥梁护栏上的轮廓标，按照放样确定的位置进行安装。反射器应尽

可能与驾驶员视线垂直。安装高度宜尽量统一，应连接牢固。

（4）附着于各类构造物的轮廓标，应连接牢固，能防偷盗。

（三）盖板涵

2.1 设计要点

（1）盖板涵装配式钢筋混凝土盖板按两端简支板计算内力，不考虑涵台的水平

压力。计算明涵盖板内力时，涵洞顶上活载引起的竖向土压力，按车轮着地面积的边

缘向下作 30°角分布计算

（2）盖板涵涵台的计算按四铰框架模式进行，涵台按上、下端简支的竖梁计算。

（3）盖板涵图按路基边坡 1:1.5 设计。

（4）适应环境类别：I类。
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2.2 盖板涵主要材料

台身、基础采用 C25 水泥混凝土，台帽采用 C30 混凝土，盖板采用 C40 混凝土，

台帽、盖板钢筋采用 HPB300、HRB400。

2.3 盖板涵施工方法及注意事项

桥涵的施工工艺和质量检验标准，应按《公路桥涵施工技术规范》（JTG

TF50-2020）及《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1－2004）有关条文办理，

同时注意以下施工注意事项及施工图纸说明：

(1)、所有基础放样前必须进行坐标及桩号复核，放样后实地校核。

(2)、施工时基底标高必须满足设计要求，嵌岩超挖部分混凝土必须满槽浇注。

若发现基底基岩强度小于设计要求时，应进一步勘探地质情况，必要时可作施工补钻，

但须经监理工程师及设计单位认可后确定。如需要调整基底标高的，应经监理单位同

意后由业主单位与设计单位沟通进行相应的设计变更。

(3)、台背填土较高时，应尽早完成台身、溜坡及锥坡的填土预压，减少其工余

沉降，降低对上构的不利影响。台身、溜坡及锥坡填土均采用砂性土填筑，分层压实。

(4)、对于混凝土实体涵台等体积较大的混凝土构件，应根据实际情况采取适当

的降低水化热措施控制温度裂缝，保证混凝土的浇筑质量。

(5)、明挖扩大基础施工时，非岩石路段基坑边坡坡度不宜小于 1:1，岩石路段

边坡坡度根据实际情况调整。当开挖深度超过 5m 时必须做好基坑支护措施。

(6)、基坑开挖时必须做好集水排水措施，避免地基因水浸泡而降低承载能力。

(7)、本路段保证涵台基础的稳定，防止基础滑移失稳，应充分保证基础的埋置

深度，严格按照设计要求保证扩基的嵌岩深度。

(8)、涵墩台开挖的弃土应严格按弃土进行处理，不得在台前或坡面处堆撒形成

浮土，以免影响安全。

(9)、现浇层混凝土施工前应对伸缩缝、栏杆底座预埋钢筋以及梁顶钢筋网锚固

钢筋进行检验，并对缺、漏、错位的钢筋进行整改，以满足设计要求；

(10)、混凝土浇筑前，先用高压风枪将梁顶面杂物再次清除干净，再对其进行充

分湿润，但不得有积水；混凝土浇筑要连续，建议从下坡往上坡方向进行；涵面现浇

层混凝土施工宜避开高温时段及大风天气，以避免因混凝土表面干缩过快而导致大量

表面裂缝产生。

(11)、浇筑涵台及中墩帽石时注意预埋现浇板连接钢筋。

(12)、其它未尽事宜，应按《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）中

的有关条文办理。



 .
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序号 设施名称 规格 单位 数量
C30砼

( m
3 
) 

C25砼

( m
3 
) 

C20砼

( m
3 
) 

C15砼 

( m
3 
) 

钢筋( Kg ) 钢管
(Kg)

柱帽　
(Kg)

路面标
线面积

(m
2
)

反光突起
路钮
(块)

10号砂
浆抹面

(m
2
)

附着式
轮廓标
(块)

反光膜

(m
2
)

油漆  

(m
2
)φ6.5 φ8 Φ12 Φ14 C14

1 附着式轮廓标 详见附着式轮廓标 块 496 496 

合     计 496 

编制： 复核：
               
                                                                                                                                                                     .
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序
号

护栏形式
长度 波形梁板 立柱 支承架

连接螺栓J
Ⅱ-1

连接螺栓J
Ⅱ-2

拼接螺栓J
Ⅰ-1

柱帽 端头D-1 防阻块 F 钻孔孔数 地脚螺栓 端头 挖基土方 挖基石方 φ8钢筋 φ25钢筋 C25砼基础
备注

（m） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （m
3
） （m

3
） （kg） （kg） （m

3
）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 AT1-1 144 1769.76 1880.82 88.70 42.36 33.12 89.40 43.08 129.60 10 8.10 12处

2 AT2 132 1622.28 1964.71 81.31 38.83 30.36 81.95 39.49 118.80 11处

3 Gr-B-2E 2466 32551.20 31460.00 1302.05 621.43 485.80 1311.91 632.53 280.80

4 AT1-2 72 884.88 648.81 44.35 21.18 16.56 44.70 21.54 64.80 9 7.05 6处

5 AT2-1 48 589.92 374.24 29.57 14.12 11.04 29.80 14.36 43.20 4 3.50 4处

6 Gr-B-2C 796 10507.20 5319.27 420.29 200.59 156.81 423.47 204.17 54.00 62 49.75

7 AT1-3 24 294.96 255.15 14.78 7.06 5.52 14.90 7.18 14 21.60 2处，使用钻孔机钻孔后打入

8 AT2-2 24 294.96 255.15 14.78 7.06 5.52 14.90 7.18 14 21.60 2 1.75 2处，使用钻孔机钻孔后打入

9 Gr-B-2C-1 56 739.20 510.30 29.57 14.11 11.03 29.79 14.36 28 使用钻孔机钻孔后打入

合计 3762 49254.36 42668.45 2025.41 966.75 755.77 2040.83 983.90 334.80 56 399.60 88 70.15
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序
号

桩号 位置 类   型
长度

材料数量

备注

原有波形
钢板拆除
与安装

原有波形
钢板拆除

原有立
柱拆除

原有支撑
架拆除

新增波形
钢板

新增立柱
新增连接螺
栓JⅡ-1

新增连接螺
栓JⅡ-2

新增连接
螺栓JⅠ-1

新增支承
架 

新增柱帽
Φ116

端头
D-I

C25砼
基础

凿除护栏
混凝基础

轮廓标  
(De-Rbw-

At1)

（m） （kg） （kg） （根） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg）（m
3
） （m

3
） （个）

1 K1+308 ～ K1+312 左侧 Gr-B-2C 4 52.80 3 3.17 40.10 0.76 1.18 0.80 3.17 1.54 0.4 2 波形钢板利用

2 K6+420 ～ K6+548 右侧 Gr-B-2E 128 1689.60 65 68.64 1658.48 16.38 25.61 17.29 68.64 33.35 17 波形钢板利用

3 K8+990 ～ K9+070 左侧 Gr-B-2E 80 1056.00 41 43.30 1046.12 10.33 16.15 10.91 43.30 21.03 11 波形钢板利用

4 K10+895 ～ K10+951 右侧 Gr-B-2E 56 739.20 29 30.62 739.94 7.31 11.43 7.71 30.62 14.88 8 波形钢板利用

5 K13+374 ～ K13+728 左侧 Gr-B-2E 354 4672.80 178 187.97 4541.67 44.86 70.13 47.35 187.97 91.31 45 波形钢板利用

6 K14+400 ～ K14+496 右侧 Gr-B-2E 96 1267.20 49 51.74 1250.24 12.35 19.31 13.03 51.74 25.14 13 波形钢板利用

7 K14+498 ～ K14+524 右侧 Gr-B-2E 26 343.20 14 14.78 357.21 3.53 5.52 3.72 14.78 7.18 4 波形钢板利用

8 K14+578 ～ K14+626 右侧 Gr-B-2E 48 633.60 25 26.40 637.88 6.30 9.85 6.65 26.40 12.83 7 波形钢板利用

9 K16+358 ～ K16+434 左侧 Gr-B-2E 76 1003.20 39 41.18 995.09 9.83 15.37 10.37 41.18 20.01 11 波形钢板利用

10 K17+526 ～ K17+656 右侧 Gr-B-2E 130 1716.00 66 69.70 1683.99 16.63 26.00 17.56 69.70 33.86 17 波形钢板利用

11 K17+880 ～ K18+306 右侧 Gr-B-2E 426 5623.20 214 225.98 5460.21 53.93 84.32 56.92 225.98 109.78 54 波形钢板利用

12 K18+306 ～ K18+312 右侧 Gr-B-2E 6 79.20 3 3.17 79.20 54.68 0.76 1.18 0.80 3.17 1.54 2 波形钢板无法利用

13 K18+312 ～ K18+450 右侧 Gr-B-2E 138 1821.60 70 73.92 1786.05 17.64 27.58 18.62 73.92 35.91 18 波形钢板利用

波形钢板无法利用(预算只计算拆除)

波形钢板利用(原有拆除与安装材料按利用处理，预算只计算拆除与安装费，不计材料费，挡墙施工时预留立柱安装位置。)

合计 1568 20618.4 796 840.58 79.20 20251.62 200.59 313.62 211.74 840.58 408.35 0.4 209 





































 护 栏 设 置 一 览 表
S-5

天等县乐久至宁干公路生命安全防护工程 (波形梁护栏）    第 1 页   共 3 页  

左         侧 右          侧

起  讫  桩  号 型  式 长度(m) 立柱(根) 端头(组)
端头Ｄ—
Ⅰ（个）

备  注 起  讫  桩  号 型  式 长度(m) 立柱(根) 端头(组)
端头Ｄ—
Ⅰ（个）

备  注

K7+524 ～K7+536 AT1-2 12 7 1 K2+754 ～K2+766 AT1-1 12 7 1

K7+536 ～K7+776 Gr-B-2C 240 120 K2+766 ～K2+984 Gr-B-2E 218 109 

K7+776 ～K7+806 Gr-B-2E 30 15 K2+984 ～K2+996 AT2 12 7 1

K7+806 ～K7+818 AT2 12 7 1

K3+104 ～K3+116 AT1-1 12 7 1

K8+340 ～K8+352 AT1-2 12 7 1 K3+116 ～K3+158 Gr-B-2E 42 21 

K8+352 ～K8+444 Gr-B-2C 92 46 K3+158 ～K3+170 AT2 12 7 1

K8+444 ～K8+456 AT2-1 12 7 1

K3+430 ～K3+442 AT1-1 12 7 1

K8+798 ～K8+810 AT1-2 12 7 1 K3+442 ～K3+474 Gr-B-2E 32 16 

K8+810 ～K8+990 Gr-B-2C 172 86 3 断开8m K3+474 ～K3+486 AT2 12 7 1

K8+990 ～K9+070 已有旧波护

K8+946-K8+954为路口，护栏断开8米，路口前后设置Ｄ—Ⅰ端头；接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头 K3+540 ～K3+552 AT1-1 12 7 1

K9+124 ～K9+136 AT1-1 12 7 1 K3+552 ～K3+580 Gr-B-2E 28 14 1 接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头

K9+136 ～K9+189 Gr-B-2E 48 24 2 路口断开5m K3+580 ～K3+600 已有旧波护

K9+189 ～K9+201 AT2 12 7 1

K9+150-K9+155为路口，护栏断开5米，路口前后设置Ｄ—Ⅰ端头。 K4+048 ～K4+060 AT1-1 12 7 1

K13+269 ～K13+281 AT1-1 12 7 1 K4+060 ～K4+666 Gr-B-2E 606 303.0 1 接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头

K13+281 ～K13+347 Gr-B-2E 66 33 1 接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头 K4+666 ～K4+766 已有旧波护

K13+347 ～K13+374 已有旧波护

Gr-B-2C：3个、Gr-B-
2E：3个

Gr-B-2E：2个

左侧小计

端头Ｄ—Ⅰ 6

右侧小计

端头Ｄ—Ⅰ 2

AT1-1 24 14 2 AT1-1 60 35 5 

AT2 24 14 2 AT2 36 21 3 

AT1-3 AT1-3

Gr-B-2E 144 72 Gr-B-2E 926 463 

Gr-B-2C 504 252 Gr-B-2C

Gr-B-2C-1 Gr-B-2C-1

AT1-2 36 21 3 AT1-2

AT2-1 12 7 1 AT2-1

AT2-2 AT2-2

编制： 复核：
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左         侧 右          侧

起  讫  桩  号 型  式 长度(m) 立柱(根) 端头(组)
端头Ｄ—
Ⅰ（个）

备  注 起  讫  桩  号 型  式 长度(m) 立柱(根) 端头(组)
端头Ｄ—
Ⅰ（个）

备  注

K13+798 ～K13+810 AT1-1 12 7 1 K5+115 ～K5+127 AT1-2 12 7 1

K13+810 ～K14+084 Gr-B-2E 274 137 K5+127 ～K5+253 Gr-B-2C 126 63 

K14+084 ～K14+096 AT2 12 7 1 K5+253 ～K5+265 AT2-1 12 7 1

K14+574 ～K14+582 Gr-B-2E 8 4 2 接入旧波护 K6+555 ～K6+567 AT1-2 12 7 1

护栏长度总长度不足28米且K14+582接入旧波护，故不设置上下游端头，前后设置Ｄ—Ⅰ端头。 K6+567 ～K6+673 Gr-B-2C 106 53 

K16+115 ～K16+127 AT1-1 12 7 1 K6+673 ～K6+685 AT2-1 12 7 1

K16+127 ～K16+245 Gr-B-2E 108 54 3 断开10m

K16+245 ～K16+334 已有旧波护 K9+898 ～K9+910 AT1-1 12 7 1

K16+334 ～K16+358 Gr-B-2E 24 12 2 接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头 K9+910 ～K10+218 Gr-B-2E 300 150 4 断开8m

K16+358 ～K16+434 已有旧波护 K10+218 ～K10+230 AT2 12 7 1

K16+434 ～K16+522 Gr-B-2E 88 44 2 接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头 K9+998-K10+002、K10+126-K10+130为路口，护栏断开8米，路口前后设置Ｄ—Ⅰ端头。

K16+522 ～K16+642 已有旧波护 K14+528 ～K14+540 AT1-1 12 7 1

K16+642 ～K16+722 Gr-B-2E 80 40 1 接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头 K14+540 ～K14+564 Gr-B-2E 20 10 2 断开4m

K16+722 ～K16+734 AT2 12 7 1 K14+564 ～K14+576 AT2 12 7 1

K16+175-K16+185为路口，护栏断开10米，路口前后设置Ｄ—Ⅰ端头；接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头 K14+555-K14+559为路口，护栏断开4米，路口前后设置Ｄ—Ⅰ端头。

K18+458 ～K18+470 AT1-3 12 7 1 K17+096 ～K17+108 AT1-2 12 7 1

K18+470 ～K18+494 Gr-B-2C-1 24 12 K17+108 ～K17+118 Gr-B-2C 10 5 

K18+494 ～K18+506 AT2-2 12 7 1 K17+118 ～K17+130 AT2-1 12 7 1

Gr-B-2E：10个 Gr-B-2E：6个

左侧小计

端头Ｄ—Ⅰ 10

右侧小计

端头Ｄ—Ⅰ 6

AT1-1 24 14 2 AT1-1 24 14 2 

AT2 24 14 2 AT2 24 14 2 

AT1-3 12 7 1 AT1-3

Gr-B-2E 582 291 Gr-B-2E 320 160 

Gr-B-2C Gr-B-2C 242 121 

Gr-B-2C-1 24 12 Gr-B-2C-1

AT1-2 AT1-2 36 21 3 

AT2-1 AT2-1 36 21 3 

AT2-2 12 7 1 AT2-2
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左         侧 右          侧

起  讫  桩  号 型  式 长度(m) 立柱(根) 端头(组)
端头Ｄ—
Ⅰ（个）

备  注 起  讫  桩  号 型  式 长度(m) 立柱(根) 端头(组)
端头Ｄ—
Ⅰ（个）

备  注

K18+974 ～K18+986 AT1-1 12 7 1 K17+504 ～K17+526 Gr-B-2C 22 11 2

K18+986 ～K19+390 Gr-B-2E 394 197 4 断开10m 护栏长度总长度不足28米，故不设置上下游端头，改为标准段前后设置小端头。

K19+390 ～K19+402 AT2 12 7 1 K18+450 ～K18+462 AT1-3 12 7 1

K19+076-K19+081、K19+361-K19+366为路口，护栏断开10米，路口前后设置Ｄ—Ⅰ端头。 K18+462 ～K18+494 Gr-B-2C-1 32 16 

K18+494 ～K18+506 AT2-2 12 7 1

K19+740 ～K19+790 已有旧波护

K19+790 ～K19+808 Gr-B-2E 18 9 1 接旧波护处，设置Ｄ—Ⅰ端头

K19+808 ～K19+836 Gr-B-2C 28 14 

Gr-B-2E：4个
K19+836 ～K19+918 Gr-B-2E 82 41 

左侧小计

端头Ｄ—Ⅰ 4 K19+918 ～K19+930 AT2 12 7 1

AT1-1 12 7 1 

AT2 12 7 1 

AT1-3

Gr-B-2E 394 197 

Gr-B-2C

Gr-B-2C-1

AT1-2

AT2-1

AT2-2

Gr-B-2C：5个、Gr-B-
2E：26个

Gr-B-2C：2个、Gr-B-
2E：1个

总合计

端头Ｄ—Ⅰ 31

右侧小计

端头Ｄ—Ⅰ 3

AT1-1 144 84 12 AT1-1

AT2 132 77 11 AT2 12 7 1 

AT1-3 24 14 2 AT1-3 12 7 1 

Gr-B-2E 2466 1233 Gr-B-2E 100 50 

Gr-B-2C 796 398 Gr-B-2C 50 25 

Gr-B-2C-1 56 28 Gr-B-2C-1 32 16 

AT1-2 72 42 6 AT1-2

AT2-1 48 28 4 AT2-1

AT2-2 24 14 2 AT2-2 12 7 1 
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左         侧 右         侧

起  讫  桩  号 型  式 长度(m) 间距(m) 数量(个) 备  注 起  讫  桩  号 型  式 长度(m) 间距(m) 数量(个) 备  注

K7+524 ～K7+818 De-Rbw-At1 294 8 38 K2+754 ～K2+996 De-Rbw-At1 242 8 31 

K8+340 ～K8+456 De-Rbw-At1 116 8 16 K3+104 ～K3+170 De-Rbw-At1 66 8 9 

K8+798 ～K8+990 De-Rbw-At1 184 8 24 断开8m K3+430 ～K3+486 De-Rbw-At1 56 8 8 

K8+946-K8+954为路口，护栏断开8米。 K3+540 ～K3+580 De-Rbw-At1 40 8 6 

K9+124 ～K9+201 De-Rbw-At1 72 8 10 断开5m K4+048 ～K4+666 De-Rbw-At1 618 8 78 

K9+150-K9+155为路口，护栏断开5米。 K5+115 ～K5+265 De-Rbw-At1 150 8 20 

K13+269 ～K13+347 De-Rbw-At1 78 8 11 K6+555 ～K6+685 De-Rbw-At1 130 8 17 

K13+798 ～K14+096 De-Rbw-At1 298 8 38 K9+898 ～K10+230 De-Rbw-At1 324 8 42 断开8m

K14+574 ～K14+582 De-Rbw-At1 8 8 2 K9+998-K10+002、K10+126-K10+130为路口，护栏断开8米

K16+115 ～K16+245 De-Rbw-At1 120 8 16 断开10m K14+528 ～K14+576 De-Rbw-At1 44 8 7 

K16+175-K16+185为路口，护栏断开10米。 K14+555-K14+559为路口，护栏断开4米

K16+334 ～K16+358 De-Rbw-At1 24 8 4 K17+096 ～K17+130 De-Rbw-At1 34 8 5 

K16+434 ～K16+522 De-Rbw-At1 88 8 12 K17+504 ～K17+526 De-Rbw-At1 22 8 4 

K16+642 ～K16+734 De-Rbw-At1 92 8 13 K18+450 ～K18+506 De-Rbw-At1 56 8 8 

K18+458 ～K18+506 De-Rbw-At1 48 8 7 K19+790 ～K19+930 De-Rbw-At1 140 8 19 

K18+974 ～K19+402 De-Rbw-At1 418 8 53 断开10m

K19+076-K19+081、K19+361-K19+366为路口，护栏断开10米。

左侧小计： 1840 243 右侧小计： 1922 253 

合计： 3762 496 

          编制： 复核：                     
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序号 中心桩号

右交角 孔数-跨径 涵长 净宽

结构类型

左右侧形式 预制盖板-盖板涵 现浇盖板-恢复20cm厚群众盖板 铰缝

左侧 右侧

现浇C30混
凝土

C20小石子
砼    

HRB400钢筋(kg)

现浇C30混凝
土

HRB400钢筋(kg) 钢筋 现浇

C10 C16 小计 C12 C16 C20 小计

HRB400

C10 C40砼

 (°) (m) (m) (m) (m
3
) (m

3
) (kg) (kg) (kg) (m

3
) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (m

3
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1 K9+343.700 80 1-2x1.5 7.41 2.0 明板涵 接渠道 接渠道 4.82 0.3 389.00 444.40 833.40 8.43 429.06 442.32 647.78 1519.2 84.00 0.49 

墩       台     身

沥青油毡 人 工 挖 基

台背

恢复渠道10m

恢复20cm

拆除构造物 备注

现浇    现浇    基础 现浇 台帽钢筋（kg） 回填 水泥

 C25砼  C25砼 砂砾 C30砼 HPB300 HRB400 HRB400

防水层

干处 湿处 透水性 混凝土渠身 混凝土底板 混凝土 凿除20cm混
凝土路面面

层
旧渠道圬工 旧砼盖板 旧涵圬工

涵台 涵台基础 垫层 台帽 A8 C10 C12 土方 石方 土方 石方 材料 C20 C20 路面面层

(m
3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (kg) (kg) (kg) (m

2
) （m

3
） （m

3
） （m

3
） （m

3
） (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

2
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
)

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

13.63 21.33 2.67 6.52 157.16 6.00 106.00 35.55 20 15.00 24.00 7.20 27.40 5.48 31.20 8.43 34.50 

编制： 复核：
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