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桥 梁 设 计 说 明

一、桥梁说明

来宾市兴宾区小平阳镇青岭村木夹桥旧桥全长 22米、桥宽 3.8米，为 7孔

跨径 2.4米高 1.7米浆砌片石砌筑的石拱桥，年久失修；随着社会的发展，载重

车辆过往增多，现已无法满足安全承载群众安全出行及农产品运输的需要，为解

决这一问题拟对旧桥拆除重建。

木夹桥的重建，将解决当地群众的交通安全出行，有利于改善山内与山外的

交通衔接，有利于乡村道路与主干线的合理衔接，提高区域内的综合运输能力，

为当地群众加快乡村振兴建设奠定了基础，改善了投资环境，必将带动该地区自

然资源的开发利用和相关产业的发展。因此，该项目实施是小平阳镇青岭村经济

发展和社会进步及加快乡村振兴建设的需要，是一项重要的民生工程。

本项目位于兴宾区小平阳镇青岭村附近，为危桥拆除重建，拟在原桥址处拆

除重建，设计桥宽为 6.5米。桥梁为正交，全长 26米。

1.1 任务依据

1.1.1本项目的勘察设计合同；

1.1.2其他相关函件。

1.2 设计标准

1.2.1技术标准

1、设计荷载：公路—Ⅱ级

2、设计洪水频率：1/25

3、设计宽度：桥梁宽度为 6.5m,桥面净宽 5.5m。

4、本桥位于 6度地震区内，仅采用简易设防

5、设计行车速度为：20km/h

1.2.2 设计依据

1、 按下列中华人民共和国行业标准和交通部颁布标准实施：

（1）、《公路工程技术标准》（JTG B01—2014）

（2）、《公路桥涵设计通用规范》 （JTG D60—2015）

（3）、《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61—2005）

（4）、《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362—2018）

（5）、《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63—2007）

（6）、《公路工程水文勘测设计规范》（JTDC30—2015）

（7）、《公路桥涵施工技术规范》（JTJ/T3650—2020）

（8）、来宾市兴宾区小平阳镇青岭村木夹桥项目工程地质详细勘察报告

（9）、本工程中如有上述标准未涉及到的项目，以该项目相应的现行国家

标准及行业标准为依据。

2、 高程采用假定高程、坐标采用假定坐标系。

二、桥涵基本情况

2.1地形地貌

地貌属于河流冲积地貌区，现场地河流宽约7～30米，水深约0.5～1.0米。

2.2气象、水文

来宾市地处中亚热带向南亚热带过渡的季风气候区，北回归线从市内南缘通

过，气候温和，雨量充沛。年平均气温 20.30℃。极端最高气温 38.9℃，极端最
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低气温-5.6℃。月平均气温高于 15℃的月份为 3-11月，年气温低于 10℃的天数

在 10天以下，气温高于 20℃以上的天数多达 198天左右。本市地处北回归线贯

穿地带，日照比较充足，年平均日照时数 1582小时。年平均降雨量 1360毫米，

降雨主要集中在 4-8月，占全年的 70%左右，5月降水量最多，1月降水量最少。

年平均无霜期 331天。年平均初霜期在 12月 25日前后，终霜期在 2月 5日前后。

清水河，珠江水系西江干流红水河段支流。发源于上林县大明山的望兵山，

流经上林县境内的西燕、大丰、澄泰、覃排等乡镇，经宾阳县邹圩，进入来宾市

兴宾区（原来宾县）迁江镇汇入红水河，多年平均产水量 5.4亿立方米。主要支

流有合江河、龙降河。全长 187公里，流域面积 4169平方公里。水力资源丰富，

开发有小型水电设施。拟建桥梁跨越清水河流经陶邓镇的小支流，河沟宽约

7-30m，河床切割深度一般 2.0-3.0m，水深 0.5-1.0m，勘察期测得水面标高为

68.43m，经调查和实地测量，50年一遇洪水水位 69.68m。河床覆盖着黏性土，

河床平坦，河道弯曲，形成河漫滩，生长大量水草等，两岸为基本农田。

2.3场地岩土层分布及特征

经钻探揭露，拟建场地上覆土层分布有桥梁桥面墩台、耕土，第四纪冲洪积

层（Q4al+pl）黏土层，下伏基岩为石炭系中统马平组（C2Pm）石灰岩。场地岩

土层分布特征描述如下：

1、桥面及桥墩①：木夹桥现状混凝土桥面，浆砌片石桥墩及桥台等，部分

钻孔揭露，垮河沟段存在悬空段。

2、耕土②：深褐色，由黏性土、碎石等组成，成分较复杂，均匀性差，含

植物根系，松散状，厚度薄，仅见于河沟两岸的 ZK1、ZK5和 ZK6等号钻孔，揭

露厚度 0.50-0.60m。

3、黏土③：褐黄色，可塑状，均匀性一般，黏性强，摇振反应无，光泽反

应有光泽，韧性和干强度高。各孔均有分布，为拟建场地主要覆盖层。本次勘察

揭露厚度 1.60-5.00m，平均 3.38m，层底标高 62.73-67.40m。本次勘察该层取

II级土样 6组进行土样常规试验，其试验结果见附件；做标准贯入试验 4段，经

杆长修正后，锤击数范围值 6.80-9.00击，平均值为 7.90击。按《公路工程地

质勘察规范》（JTG C20-2011）土、石工程分级，等级为 II级，类别为普通土。

4、石灰岩④：石灰岩呈灰白色，细晶质结构，中～厚层状构造，主要矿物

成份为方解石，岩石中裂隙发育，裂隙面为方解石脉充填，呈不规则分布，岩石

风化程度为微风化。根据岩体的完整程度，基本质量等级，岩溶发育程度、形态，

岩芯采取率，岩石质量指标 RQD值等综合分析，将本场地石灰岩分为破碎石灰岩

④1、较完整石灰岩④2两个岩质单元（亚层）。

4.1破碎石灰岩④1：灰白色，以方解石为主要矿物成分，岩体破碎，节理裂

隙强发育，钻进跳钻明显，岩芯呈碎块-短柱状，机械破碎严重，岩芯采取率约

为 65%～75%。岩石面埋深 3.00-16.00m，岩石面标高 54.73-67.40m，本次勘察揭

露厚度 0.30-9.30m。

4.2 较完整石灰岩④2：灰白色，灰白色，较完整石灰岩，以方解石为主要

矿物成分，岩体较完整，节理裂隙不大发育，钻进平稳，岩芯呈短～长柱状，部

分机械破碎，岩芯采取率约为82%～92%，岩石质量指标RQD为56%～72%。本次勘

察揭露该层厚度3.90-15.10m，未揭穿。该层取6组岩样做饱和单轴抗压强度试验，

其试验结果详见附件：岩石饱和单轴抗压强度检测报告，其饱和单轴抗压强度试

验统计见表4-2。根据试验结果，依据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）

（2009年版）岩石坚硬程度分类属较硬岩，岩体完整程度属较完整，岩体基本质

量等级分类为III级。按照《公路工程地质勘察规范》（JTG C20-2011）土、石

工程分级，等级为V级，类别为次坚石。

5、溶洞：为石灰岩层中发育形成的岩溶类型，充填或半充填，充填物以流-

软塑黏性土为主。

2.4水文地质评价

本项目河水主要由大气降水补给，水位随季节性变化明显，河水水质较好，

具微腐蚀性。
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2.5气温、降雨、日照、蒸发量、主导风向风速等

来宾市地处中亚热带向南亚热带过渡的季风气候区，北回归线从市内南缘通

过，气候温和，雨量充沛。年平均气温 20.30℃。极端最高气温 38.9℃，极端最

低气温-5.6℃。月平均气温高于 15℃的月份为 3-11月，年气温低于 10℃的天数

在 10天以下，气温高于 20℃以上的天数多达 198天左右。本市地处北回归线贯

穿地带，日照比较充足，年平均日照时数 1582小时。年平均降雨量 1360毫米，

降雨主要集中在 4-8月，占全年的 70%左右，5月降水量最多，1月降水量最少。

年平均无霜期 331天。年平均初霜期在 12月 25日前后，终霜期在 2月 5日前后。

2.6桥梁概况

本桥为位于六陶线至岜士道路上,旧桥为圬工浆砌片石拱桥全长 22m、宽度

3.8m，两侧护栏损坏，拱上结构崩塌；现状为危桥、限重 5T。为了方便当地村民

出行和附近农作物收割运输，拆除旧桥重建 2×10m现浇空心板梁桥，桥宽 5.5m，

连通河道两侧，有效解决村民出行和运输问题；桥梁施工时，利用其他道路绕行。

来宾市兴宾区小平阳镇青岭村木夹桥项目上部构造采用 2×10m的正交现浇

空心板，桥面连续。下构 0#、2#桥台采用埋置式桥台，1#桥墩采用柱式桥墩；

全桥共设 1道 C—40型伸缩缝，设于 0#桥台；本桥采用三油两毡油毛毡板支座，

厚度为 1cm。引道部分参照《小交通量农村公路工程设计规范》（JTG/T 3311-2021）

四级公路设计（Ⅱ类）。

三、桥梁设计的主要材料

1、混凝土

（1） C40混凝土：桥面铺装层、伸缩缝锚固混凝土。

（2） C40混凝土：空心板梁。

（3） C30混凝土：桥台盖梁、桥墩盖梁、防撞墙、搭板、桩基础。

2、主要钢材

本桥所用的钢材要求符合国家有关标准的规定和要求：主要材料品种如下：

普通钢筋：

HPB300钢筋,表示； HRB400钢筋 C表示。

四、施工方法及注意事项

4.1现浇空心板

浇注空心板混凝土前应严格检查伸缩缝、泄水管、护栏、支座等附属设施的

预埋件是否齐全，确定无误后方可浇注。施工时，应保证钢筋位置准确，控制混

凝土集料最大粒径不得大于 20mm。浇注混凝土时应充分振捣密实，严格控制浇

注质量。

2．现浇空心板时应特别注意养生，待混凝土强度达到设计强度的 100%以上

时方可 进行桥上其他项目施工。

3．板芯模可采 PVC 管成型工艺，应采取有效措施防止浮模。

4．桥梁防水层应确保能有效防水，且与桥面现浇层有足够的粘结强度和剪

切强度，防水材料必须具备柔韧性、温度稳定性和耐久性，也可根据实际情况采

用。

4.2 下部结构

4.2.1由于全桥桥台、桥墩基础按桩基础进行设计，施工时，如果基底的地层

与设计不符达不到设计要求时 ，应及时报告设计单位进行变更设计。
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4.2.2桥头设有桥头搭板和伸缩缝，浇筑桥台顶部混凝土时，注意预埋桥头搭

板、防撞墙及伸缩缝预埋钢筋。

4.2.3桥台台背、锥坡及护坡填土应用级配砂砾填筑并分层夯实。

4.2.4下构桩基施工注意事项：

1. 桩基钻孔成孔后，应对孔深、孔径、孔位以及沉淀层厚度（摩擦桩沉淀层

厚度不宜大于 100mm、端承桩沉淀层厚度不宜大于 50mm）等进行检查，并经验

收合格后才能灌注砼。

2. 在钻孔过程中，始终要保持孔内外规定的水位差和泥浆浓度，以起到护壁

固壁作用，防止塌孔。

3. 在钻孔过程中，应根据土质等情况控制钻孔进度，以防止塌孔，钻孔偏斜、

卡钻及旋转钻机负荷超载等情况发生。

4. 钻孔宜连续作业，不宜中途停钻以避免坍孔，若坍孔严重应回填重钻。

5. 钻孔过程应加强对桩位及钻孔情况的检查，终孔时对桩位、孔径、形状、

深度、倾斜度及孔底土质变迁等情况进行检验，合格后立即清孔、吊放钢筋笼、

灌注混凝土。

6. 灌注水下混凝土时，必须采取相应的措施防止断桩和露筋现象。

7. 为了保证桩基的质量，要求对每根桩基进行质量检测，以了解每根桩的质

量，灌注砼时应注意预埋桩基检测钢管。

4.3 附属结构

1、严格控制台帽高程和位置，其顶面必须保持水平、平整、清洁，符合设

计要求。

2、应严格按设计要求控制桥面铺装层厚度，保证桥梁标高的正确。在浇筑

防撞护栏及桥面铺装混凝土前，需将梁顶面浮皮、油污等清除，高压水清洗干净，

以保证新老混凝土的结合。注意按要求设置钢筋网，固定钢筋网间距，防止钢筋

网上拱或下塌。在浇筑桥面板混凝土之前，须再次对板顶面清理干净，施工防水

层；桥面铺装混凝土强度未达到 90%之前，严禁任何车辆上桥行驶。桥面铺装混

凝土应一次浇筑完成，伸缩缝处应预留伸缩缝槽口。

3、台后填土须待上部构造架设完毕，混凝土强度达到 80%后进行，并须同

时在两端台后对称分层填砂性土夯实。台背填料，应使用透水性良好的砂性土对

称分层 填筑压实，每层压实厚度一般不超过 20厘米，压实度大于 95%。

4、台背填料顺路线方向长度，一般应自台背与基顶交点处开始，向台后引

长 2米的水平线再引 45 °斜线向上至中路顶。

5、在桥台混凝土强度未达到设计 85%以前，不得进行架梁施工。

6、桥台身因施工需要埋设的各种预埋件（如人梯、安全防护网等）由施工

单位自行确定，与桥梁其它结构有关的预埋件按设计图纸要求进行。

7、伸缩缝采用 GQF-40型伸缩装置。伸缩缝最大位移量 80毫米，根据现场

实际情况确定设计开口量和设计闭口量，安装温度宜控制在 20～25度。安装后

的伸缩缝面必须平整，纵、横向的坡度符合规范要求，并与两侧路面面层平顺相

接。伸缩缝施工完成且混凝土强度达到设计要求并经检查符合要求后方可开放交

通。

五、 满堂支架施工方案

5.1、基底处理
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本桥梁跨越小河地质情况较好，整平压实可满足承载要求，为了防止现浇板

搭设普通钢管支架区不均匀沉降，应铺设 10cm厚级配碎石垫层+8cm厚 C20砼面

层，然后在上面铺设枕木和木板。

5.2、搭设支架

支架采用普通钢管（Φ48，δ=3.5mm）搭设，一般梁段采用横、纵向 70×

70cm 间距，立杆步距为 120cm，距桥台 2 米处改为 70×50cm，步距均采用

120cm。钢管底部和上部采用底、顶托来调节标高，斯杆长度不超过 30cm。横杆

在桥台处与桥台拉接，增加支架水平稳定性。

施工时为了增加支架整体稳定性，横、纵向分别每隔 3 排设置一排剪刀撑，

每隔两排设水平剪刀撑，支架节点处横杆扣件要拧紧，底托及顶托处丝扣要上

紧，防止滑丝。顶托上主横梁采用 10#工字钢，底模下纵向采用 8×10cm 方木，

方木间距为 30cm。

5.3、支架预压试验

考虑梁体自重、地面下沉及支架的弹性和非弹性变形等因素影响，对支架

进行预压。预压方式采用砂袋逐孔跨预压，预压重量按每孔现浇箱梁砼自重的

150%。预压所布置的测点选在每隔 4 米箱梁底模的左右两侧边线处，预压观测

时间不小于 3 天，对预压前后的标高测量数据进行统计和汇总，确定反拱值，

重新调整底模标高。

5.4、支架受力验算

施工前施工单位必须对支架各材料部件进行受力计算，选用满足受力要求材料

进行搭设。

5.5、支架施工安全注意事项

1、支架主要构件为钢管，构件之间的连接点多。在安装施工之前应对参与

施工的管理人员、工人进行技术交底，要求工人重视构件之间的连接质量。加强

对使用的构件进行检查，磨损、损坏严重的构件不用于支架安装。

2、支架安装好后，应进行预压，检验支架系统的稳定性，安全性并收集支

架承载后的变形数据。支架预压之前，应对将要预压的部位进行详细的检查，确

保各部位受力情况与计算设计相符。

3、在支架安装施工之前应对参与施工的管理人员、工人进行安全技术交底。

进行岗前教育，严禁违反安全操作规程施工。

4、支架施工时，应按照施工安全技术规范进行安全防护。保证施工人员及

桥下通行的车辆行人安全。

5、钢筋、模板全部安装就绪，浇注混凝土之前，应确定合理的浇注顺序，

并对整个支架各部位进行详细的检查，发现有遗漏或松动的位置应全部加固妥善

后再浇注砼。

6、浇注混凝土应尽量安排在白天进行便于观察。浇注全过程应安排专人负

责观察支架各部位的工作情况，发现异常立即停止浇注，排除异常后方可继续浇

注。

六、其它

有关施工中设计文件未尽事宜，按照中华人民共和国交通部颁标准《公路桥

涵施工技术规范》相应内容执行。如有特殊情况施工技术规范中 未有涉及，可

经业主、设计单位、监理工程师、施工单位各方就具体情况协商后确定。
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序号
中心桩号 桥   名

跨  径 交  角 桥  长
结构类型

桥台桩基 桥台盖梁 耳墙背墙

桥台钻孔
(黏土）

桥台钻孔
(软石）

桥台钻孔
(次坚石）

台后回填
砂性土

水下C30
混凝土

HRB400钢筋 HPB300钢筋
C30
混凝土

HRB400钢
筋

HPB300钢筋 HPB300钢筋

C28 C22 C16 A10 C28 C12 A10 A10

（孔-m） （度） （m） (m) (m) (m
3
) (m

3
) (m

3
) （kg） （kg） （kg） （kg） (m

3
) （kg） （kg） （kg） （kg）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 K0+013.0 木夹桥 2-10 90 26
普通钢筋
砼简支空
心板

18.6 - 50.5 68.3 81.0 9966.0 358 110.6 853.4 23.4 2491.0 142.2 731 255.6 

序号

桥台耳墙背墙（挡块） 桥墩桩基 桥墩盖梁 检测管 支架

HRB400钢筋
C30
混凝土

桥台钻孔
(黏土）

桥台钻孔
(次坚
石）

C30砼桩柱
水下C30
混凝土

HRB400钢筋
HPB300
钢筋

钢护筒
C30
混凝土

HRB400钢筋
HPB300钢
筋 80×10

mm钢板

A 
70×6.5
mm钢管

A 57×3.5
mm钢管

满堂支架

C16 C12 C28 C22 C16 A10 C28 C12 A10

（kg） （kg） (m
3
) (m) (m) (m) (m

3
) （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） (m

3
) （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （kg） （m

2
）

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

1 830.4 152.1 11.0 12.8 26.7 6.7 39.7 6284.5 209.4 53.6 528.8 2218.4 8.3 1131.9 97.2 314.0 9.0 14.7 1297.2 130.0 

序号

支架 现浇空心板 支垫层 桥面伸缩缝 搭板 防撞墙

8cm厚C20砼
找平层

10cm厚级
配碎石垫
层

开挖土方 C40砼 A350PVC管

HRB400钢筋 HPB300钢筋
1cm厚三油
两毡支垫层

C-40型
现浇
C40砼

异型钢

HRB400钢筋 HPB300钢筋
现浇

C30砼

HRB400钢筋 HRB400钢筋

C22 C12 C10 Φ8 C12 C16 C22 C16 C16 C12

（m
2
） （m

2
） (m

3
) (m

3
) (m) （kg） （kg） （kg） （kg） （m

2
） （m/道） (m

3
) (m) （kg） （kg） (m

3
) （kg） （kg） （kg） （kg）

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

1 150.0 150.0 75.0 59.6 164.8 8911.2 1190.6 1636.0 967.6 5.0 5.7∕1 0.52 5.70 29.3 151.8 6.7 486.6 593.6 2383.2 785.0 

序号

防撞墙 桥面铺装 泄水管 桥面连续 锚栓

草袋围堰
（高2米）

拆除浆砌片
石拱桥

引道工程 路肩墙、护堤墙

现浇
C30砼

10～
15.5cm厚

C40
防水砼

HRB400
钢筋

Φ114x7x
600mm

650x10
橡胶垫

HRB400
钢筋

HPB300
钢筋

HRB400钢
筋

引道借土
填方

引道挖石
方

引道挖土
方

20cm厚级配
碎石基层

20cm厚C30水
泥混凝土面

层
挖基土方 挖基石方

C20毛石
混凝土挡
土墙基础

C20毛石混凝
土挡土墙墙
身

借土填方

C12 C12 Φ8 C28

(m
3
) (m

3
) （kg） (个) (kg) （kg） （kg） （kg） (m) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

2
) (m

2
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
)

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

1 18.8 16.4 5297.5 8 77.7 100.5 86.0 187.5 40.0 205.5 148.5 17.6 22.0 297.0 297.0 57.5 3.8 41.9 128.6 40.0 

编制:王晓宇 复核:殷子  
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